D Geometria Pidow și arta Dan Pedoe Geometry și Lîberl Arts Penguin Bobks Capac Harmondsworth, D Pidow Geometrieși traducere de artă din engleză de Yu A Danilov editat de I M Hagloma Publishing "Mir" Moscow ( ) P Pidou D P Geometry and Art Pe Eng Yu A Da* Nilova sub ov Și cu un cuvânt înainte I M Hagloma - Ml Mir, *, p Cu Il (În lumea științei și tehnologiei) Cartea celebrului matematician și profesor D Pidow este dedicatăutilizării aparatului geometriei clasice în arhitectură și arte vizuale Autorul urmărește evoluția ideilor în acestdomeniu din cele mai vechi timpuri până în zilele noastre Cartea este proiectată pentru cele mai largi cercuri decititori ( ) Ediția literaturii populare de știință și ficțiune științifică – © Dan Pedoe, ( ) – © Traducere în rusă, Mir, din editorul de traducere a acestei cărți la prima vedere la primavedere Poate părea destul de neașteptat De fapt, ce este comun între o astfel de zonă prozaică (pentru neinițiată) amatematicii precum geometria și un obiect atât de ridicat ca arta?Cu toate acestea, există conexiuni foarte strânse șidiverse între geometrie și artă, precum și între matematică în general și artă Cartea propusă aruncă lumina asupra unoradintre ei Aparent inexplicabil, fenomenul uimitor al artei, care părea a fi inexplicabil în principiu, nu este delocinexplicabil: se bazează pe unele modele generale ale ordinii psihologice (încă le înțelegem clar) și pe origineamatematică-și aici știm că știm în niciun caz atât de mult Căutările modelelor matematice („arta” așa -numită) dinultimele decenii au devenit deosebit de intense - acest lucru s -a întâmplat în legătură cu crearea de calculatoare șiîncercările de modelare a activității intelectuale umane* - cu toate acestea, istoric intră în antichitate gri Problemapremiselor matematice ale frumoasei, rolul matematicii (în special geometria) în artă a îngrijorat grecii antici(amintiți -vă de școala Pitagorelor, care a existat în secolul VI î Hr ) Mai mult decât atât, grecii și -au moștenitinteresul de la civilizațiile precedente, astfel încât interesul crescut al lui Pitagora pentru teoria matematică amuzicii a fost pentru * a se vedea, de exemplu, sâmbătă „Semiotice și artă” - M : Mir, ;Mol A , Fuchs V , CasslerM Art and Computer - M : World, ;Mol A Teoria informațiilor și percepția estetică - M : Mir, Imandat deei* de la vechii babilonieni Mai mult decât atât, se poate stabili că matematica și arta au apărut aproape simultan,originea lor a fost legată de căutările religioase și filozofice ale GS ale omului^ cu încercările sale de a „explicacumva lumea” Perhaps the oldest monuments of both mathematics and art should be considered the Petroglyphs (cavedrawings) belonging to Cro -Magnons (the era of the ancient Neolithic) in the caves of Spain and Southern France,characterized by remarkable artistic merits and the amazing sense of formă Este posibil ca, din aceste vremuri Deci, nueste atât de mult, nu diferă atât de viziunea științifică asupra lumii din zilele noastre Și dacă matematica și arta aufost asociate inițial cu religia, atunci mai târziu au devenit principalele instrumente ale tuturor cunoștințelor * Nueste întâmplător faptul că o atenție deosebită asupra artei multor oameni de știință remarcabili, inclusiv unul dintrecei mai mari matematicieni ai secolului XX Germanul Weil, menționat în mod repetat în carte, sau Albert Einstein, alecărui cuvinte despre rolul pe care F M Dostoevsky l -a jucat în dezvoltarea sa științifică, sunt citate atât de des șide bună voie Pe de altă parte, locul matematicii în dezvăluirea secretelor artei a determinat interesul pentru aceasta(în special, în geometrie), mulți creatori ai frumoasei, inclusiv giganți precum Leonardo da Vinci sau Albrecht Dürer,care, ca să spunem așa, „ Uniune personală ”între artă și geometrie Fundațiile profunde au sloganul „Căutați arta înmatematică (în geometrie)” Matematica este frumoasă - și criteriile pur estetice joacă un rol foarte serios înea Fiecare matematician știe că neatractivitatea externă a uneia sau a unei alte dovezi în sine servește ca o bazăsuficientă pentru a se îndoia de ea: cel mai adesea este un spirit *, de exemplu, Feinberg E L Arta și cunoștințele -Întrebări ale filozofiei, , nr , p - este pe incompletitudine, incompletitudinea raționamentului, dacă nudoar despre greșeala ei Dimpotrivă, perfecțiunea internă, armonia construcției matematice își garantează aproapeîntotdeauna adevărul și importanța Revenind nu la matematică, ci către ea în raport cu fizica, vă puteți aminti faimosulcâmp Dirac, care a motivat conținutul fizic al teoriei formal-matematice a unei particule cu un singur pol magnetic (așa-numitul monopol) completitatea și armonia ei: această teorie este atât de frumoasă, a crezut că ar fi cu adevărat ciudatdacă natura ar face nu profitați de o oportunitate similară Și deși fizicienii nu au descoperit încă polul magnetic nordfără Sudul însoțitor, ei continuă să caute monopolul notoriu al lui Dirac, deoarece ceea ce este frumos trebuie să fieneapărat adevărat În cele din urmă, nu în ultimul rând *, numele acestei cărți are un alt sens Traducerea sa literală:„Geometria și artele libere” Am refuzat această traducere din frică că s -ar putea să nu fie înțeleasă, pentru că astăzinu toată lumea este familiarizată cu conceptul medieval al „șapte arte libere” („Trivium” și „Quadrivium” - vezi prefațaautorului) Între timp, aceste „șapte arte”, inclusiv geometria, cât și începutul culturii muzicale, timp de secole audeterminat setul de cunoștințe care erau considerate necesare pentru a deține orice persoană educată Formal vorbind,geometria este încă considerată un element necesar al educației generale Cu toate acestea, astăzi, este puțin probabilca o persoană care abia familiarizată cu ficțiunea sau cu arta plastică să revendice titlul de „educat”, dar doarnotorul „pantaloni pyfagor” din geometrie și, în același timp, se consideră intelectual Și această carte estecaracterizată în primul rând prin dorința de a privi geometria ca un element integral al unei culturi comune, care, înspecial, este facilitată de o încercare de a compara geometria și * ultimul din cont, dar nu în importanță ( Engleză), Artă și Arte Atingeți problema conexiunii lor interdependenţă Și în concluzie, câteva cuvinte despre autorul acesteicărți Dan Pidow s -a născut și a studiat în Anglia;A lucrat mult în alte țări și este acum profesor la Universitatea dinMinnesota (Minneapolis, SUA) Profesorul cititorului sovietic Pidow este cunoscut în primul rând ca autorul „Metode degeometrie algebrică” cu trei volume, compilată de el împreună cu matematicianul englez remarcabil, William Hodge(traducere rusă- M G il, ) În străinătate, ei cunosc și apreciază o serie de alte cărți, inclusiv unul dintre celemai bune cursuri de geometrie pentru departamentele matematice ale universităților Abilitățile și interesele pedagogicevii ale autorului sunt evidențiate de cărțile de știință populare și filmele de conținut geometric create de el Aducemuna dintre aceste cărți la curtea cititorilor noștri I Cuvântul înainte de Yaglom a fost clasat de mult timp de celeșapte arte libere care au făcut parte din trivium (gramatică, retorică și dialectică) și quadrivium (aritmetică,geometrie, astronomie și muzică) O scurtă prezentare a acestor arte conține o carte scrisă în secolul VI MareleCassiodor ca un fel de set de informații elementare necesare în opinia sa pentru călugări pentru a înțelege Biblia ÎnEvul Mediu, această carte a fost răspândită printre slujitorii sacre și printre laici Numărul șapte a fost întotdeaunaconsiderat magic, iar Cassiodor, justificând alegerea sa dintre șapte obiecte principale, menționată la SfinteleScripturi (Cartea Parablelor din Solomonov): „Înțelepciunea a construit o casă pentru sine, a deplasat șapte stâlpi aiacesteia” Desigur, șapte arte gratuite s -au schimbat în timp Așadar, renașterea a devenit martor al epocă fărăprecedent a Quadrivium Aritmetica și geometria completată de algebră transformată în matematică Se poate afirma pedeplin că până de curând, geometria era peste tot considerată o parte integrantă a educației generale - o educație carenu are legătură cu achiziția unei anumite profesii Geometria este de mare interes istoric, are o aplicare practicăserioasă și are frumusețe internă Cititorul poate considera cartea noastră ca un tur al paginilor secundare aleistoriei, însoțit de o poveste despre cât de importantă este geometria în opera oamenilor ca Vitruvius, Albrecht Dürer,Leonardo da Vinci, Thomas Hobbes, dacă ne limităm la un FAR FAR dintr -o listă completă de actori ai narațiunilornoastre Pe de altă parte, pentru cei care doreau ;Este estetică care atrage geometria estetică asupra ta, efectuândconstrucții simple, inventând diverse modele, desenând și brodarea curbelor și învăluirea și, în sfârșit, intră în zonafascinantă a dovezilor matematice, la sfârșitul fiecărui capitol, sunt date exerciții Cunoașterea preliminară acititorului cu geometria și algebra este presupusă doar într -un volum foarte modest, dar, în unele cazuri, verificareadeclarațiilor aplicate va fi disponibilă numai pentru cei care au o pregătire matematică Prezentarea nu se preface căeste enciclică și pedigree, multe subiecte sunt făcute în mod deliberat Când selectați literatura, Lucrând la această carte, desigur, mi -am urmat propriile simpatii și antipatii și am preferat acele aspecte alegeometriei, ceea ce mi s -a părut cel mai important În această privință, cartea propusă atenției cititorului este foartepersonală Aici cititorul, poate, pentru prima dată în viață, va folosi cu ajutorul nostru un circulație și unconducător Capitolul poartă o amprentă a interesului și încântarea care odată m -a determinat să fac cunoștință cutratatele lui Albrecht Durer Sper că nu vor face mai puțin impresie asupra cititorului Teoria perspectivelor a stimulatdezvoltarea geometriei, iar în a doua și ulterioară capitole este acordată multă atenție Capitolul , dedicat luiLeonardo Da, Vinci, finalizează un studiu foarte detaliat al activității a trei persoane istorice și atitudinea lor fațăde geometrie Capitolul ia în considerare problema formei în arhitectură și teoria legată de aceasta, care din când încând intră la modă Capitolul conține introducerea în marile euclide „începuturi”, deși considerația se bazează peactivitatea sa de o scară mult mai mică - pe „optică” Cu toate acestea, acest eseu conține indicii ale acestoroportunități care sunt pline de dovezi în geometrie Capitolul este dedicat „principiilor” însuși, Euclid - o carte,odată împreună, cu a -a Biblie, împărtășind onoarea celui mai mare „bestseller” din lume care trebuie luat înconsiderare : • În capitolul , introduc o geometrie proiectivă analitică și arăt cum unele dintre cele mai importanteteoreme ale geometriei proiective pot fi utilizate pentru a construi imagini promițătoare „În capitolul discutăcurbele elegante pe care geometrele nu ar trebui să le ascundă de oameni - de la secțiuni conice la o spiralălogaritmică și sunt propuse mai multe moduri de a construi aceste curbe Proprietățile focale ale secțiunilor conice suntexaminate în detaliu Chiar dacă dovezile prezentate par dificile pentru cititor, metodele de construire a secțiunilorconice îi vor servi cu o recompensă suficientă În acest capitol apare „broderie matematică” Capitolul final este dedicatconceptului de spațiu și interpretării sale din diverse puncte de vedere, precum și aventurilor în spațiul a două, treiși patru dimensiuni Am fost fericit să lucrez la această carte și în procesul de lucru cu care se confruntă multeteoreme geometrice care merită atenție, care anterior și nici (sunt sigur) pentru alți iubitori de geometrie Comunicareacu o audiență diversă în diferite țări ale lumii a arătat că subiectele pe care le -a afectat sunt de interes pentrumajoritatea persoanelor educate și că principiul plăcerii pe care l -am respectat cu atenție la paginile acestei cărțiar trebui să acorde o importanță primară în orice educație și mai ales în Formarea matematică ! • 'Lista literaturii pecare am folosit -o la scrierea acestei cărți este dată la pagina Deoarece, în multe cazuri, apelul la sursainițială a fost imposibil, a trebuit să contactez destul de des materialele plasate în unele dintre lucrările enumerateîn lista, notând împrumuturi cu legături adecvate Cu toate acestea, interpretarea afirmațiilor geometrice îmi aparțineși, în unele cazuri, poate diferi de interpretarea autorităților recunoscute fapte istorice date în text nu pot fiexacte în detalii separate, dar toate datele în cazurile în care li se oferă cu siguranță corespunzătoarerealității Fiind conectate cu universitățile Cambridge și Princeton, aș dori să exprim recunoștința pentru editorii lor(Cambridge University Press și Princeton University Press) pentru permisiunea de a utiliza și a cita materiale publicateanterior Aș dori, de asemenea, să -mi exprim aprecierea față de Centrul pentru îmbunătățirea programelor de formare aUniversității din Minnesota pentru oportunitatea de a începe să lucrez la o carte în vara anului În sfârșit, vreausă mulțumesc editorilor mei pentru publicare (deși după o întârziere lungă) carte foarte elegant proiectată Dan PidowCapitolul T Vitruvius cuvântul geometrie de origine greacă și înseamnă pământ de viață Apariția geometriei în trecereaadesea citată din compoziția istoricului grec antic Herodot ( - î Hr ) este menționată următorul: „Acest rege[Sesostis}, așa cum au fost transferați preoții, a împărțit și pământul dintre toți locuitorii și a dat fiecare într -unsite pătrat o valoare egală Din aceasta, regele a început să primească venituri, comandând să perceapă anual să depunăterenuri Dacă râul ar fi scos o parte din site -ul său, atunci proprietarul ar putea veni să -l declare regelui despreceea ce s -a întâmplat Și regele a trimis oamenii să se asigure de acest lucru și să măsoare cât de mult a scăzutcomplotul pentru ca proprietarul să plătească proporțional cu dimensiunea alocării rămase Cred că în același timp a fost Arta pământului a fost inventată și apoi transferată în Hellas ” * O astfel de explicație a cauzelor geometriei estedestul de credibilă, astfel încât să poată fi acceptată, mai ales, că nu avem alte explicații ale originii sale Certeste că, dacă excludem un trecut relativ recent - o perioadă care acoperă, aproximativ vorbind, în ultimele șapte secole- toate informațiile despre evenimentele din vremurile trecute au ajuns la noi în principal din traducerile făcute deoamenii de știință europeni din arabă Traduceri ale manuscriselor grecești și indiene antice Din cunoștința noastră,există lacune uriașe cauzate de * Herodot Istorie În nouă cărți - L : Science* , p Aceia?Că multe manuscriseau murit, iar cei care sdh {) erau AIS, după traducere și corecții, aveau adesea doar o asemănare îndepărtată cuoriginalele O astfel de transformare a surselor a dus la faptul că de multe ori rămâne doar pentru a construi opresupunere cu privire la sensul inițial al cuvintelor și expresiilor găsite în lucrările autorilor greci și romaniantici Încă trebuie să întâlnim acest lucru în viitor Între timp, este suficient pentru noi să reușim să explicăm cumvaapariția geometriei și sensul pe care l -a avut pentru viața economică în etapele inițiale ale dezvoltării sale Toatepopoarele antice au fost angajate în geometrie practică Pentru a construi o colibă, săpați o peșteră, răspândiți cortul,aveți nevoie de cunoștințe minuțioase, deși intuitive, în geometrie Măsurarea distanțelor în unitățile de lungimeselectate, conceptul de unghi drept, determinând zona triunghiului - toate acestea sunt, de asemenea, geometrie, dardeja mai abstracte Grecii antici au depășit cu mult limitele a ceea ce era necesar pentru a stabili regulile practicii,geometriei și, prin urmare, au impus o amprentă de neșters asupra dezvoltării întregii civilizații europene în forma încare ne este cunoscută acum Fără să respect la post-tensiunea cronologică, voi începe povestea mea cu arhitectul romanVitruvius, care a trăit la câteva secole după Euclid, aparent, în epoca creștină timpurie [(datele exacte ale nașteriiși moartea lui Vitruvsya nu sunt cunoscute) Compoziția sa „pe arhitectură” * El a sugerat o dedicație super -parietalăregulii împăratului (presupunea că este August) zece cărți „despre arhitectură” sunt scrise astfel încât împăratulsă poată atrage sfaturi despre construcția clădirilor și alte probleme de arhitectură Potrivit lui Vitruvius, arhitectultrebuie să -și poată exprima propriul său în scris;Gândurile, desenează și desenează cu pricepere, studiază geometria,să fie cunoscute pentru * Mark Vitruvius Pollion Despre arhitectură Zece cărți L ;Sotecgiz, În viitor, toatelegăturile sunt date pe acest public - aprox, trans L Tsrrya, cu atenție să asculte cursul Filrsrfrch pentru aînțelege muzica, a înțelege ceva în monitorizarea medicală care sunt interpretările legilor sugerate de avocați și aucunoștințe în astronomie și În teoria mișcării luminarelor cerești Propriu; relativ În toate aceste zone, Vitruviusrămâne în detaliu în compoziția sa, explicând simultan de ce le consideră atât de importante pentruarhitect Cunoașterea istoriei, potrivit lui Vitruviu, este necesară pentru ca arhitectul să -și justifice planul celorcare cer un raport de la el Deci, dacă arhitectul folosește ca decorațiuni ale caryatidelor (Pe alunecarea din , oilustrare a primei ediții franceze a Vitruvius , care înfățișează cariatii), este reprodusă, el ar trebui săcunoască legenda asociată acestora Vitruvius relatează că cuvântul „caryatide” provine de la numele unei comunităținefericite Karia a fost darurile statului Pelopone* care s-au comis în războiul grec-persan* de partea perșilor După ceau câștigat, grecii au capturat orașul (multe state grecești la acea vreme constau dintr -un singur oraș), au ucisîntreaga populație masculină, au egalat orașul cu pământul și au dus toate femeile în sclavie, fără să le permită săelibereze NE de Haine lungi, nu alte semne de demnitate femei căsătorite Captivii nu au fost obligați doar să intre într-o ținută completă într -o procesiune solemnă cu ocazia victoriei În răscumpărarea vinei statului lor, însăși aparițialocuitorilor din Karia a fost să devină pentru totdeauna personificarea sclavilor, aplecându-se sub Bra Menem of Shame:Arhitecți din acea perioadă a Ucrainei, clădiri publice cu statui de feminin Kari- consumatori sub greutate;Portaluri,astfel încât crima oamenilor din Caria și Kara a efectivelor este cunoscută pentru edificarea generațiilor viitoare ;studiez filozofia (care a inclus la acea vreme, pe care acum o numim fizică), potrivit Vitr -Vogiya, educă arhitectulunui caracter înălțat, modestie, dreptate și conștiinciozitate fără interes de sine, argumentele cu care Vitruviusjustifică nevoia unui arhitect să înțeleagă muzica este mai practic Deci, arhitectul trebuie să fie capabil pentrua proiecta și construi vehicule militare similare cu balistii și catapultele Forța cu care aruncă scoici depinde de tensiunea șirurilor și de traiectoria de zbor a cochiliei din setările lor Pentruca șirurile să fie configurate la unison, ar trebui să vă asigurați că toate au o lungime egală și aceeași densitate,datorită căreia tensiunea lor ar fi aceeași, dar Vitruvius scade aceste detalii Un alt tip de interconectare a unuiarhitect cu muzică apare în timpul construcției teatrelor Pentru a crește puterea vocii în acțiune, navele de bronz aufost plasate în nișe speciale sub scaune Datoria arhitectului era să aleagă dimensiunile și > ° rm de vase de sânge,astfel încât să rezoneze, să ne permită să obținem efectul dorit De asemenea, arhitectul a trebuit să poată construicorpuri de apă romană care aveau un dispozitiv destul de complicat - iar acest lucru a necesitat cunoștințe corecte înmuzică Nevoia unui arhitect de a înțelege ceva în medicină, de a monitoriza modul în care avocații interpretează legileși să dețină cunoștințe în astronomie și în teoria mișcării corpurilor cerești va deveni clar dacă luăm în considerarepărerile lui Vitruviu asupra arhitecturii ca o întreg Potrivit lui Vitruvia, arhitectura în sine constă în hirotonie(proiectare), dispoziții (aspect), respectarea eurihmiei, decorului, simetriei și distribuției (calcul economic) Înaceastă listă există cuvinte care au acum un sens complet diferit Ordonarea, explică Vitruviu, dă măsura corespunzătoarepărților individuale, în timp ce simetria stabilește proporționalitatea proporțiilor cantitative între părți șiîntregi „Simetrie”, Vitruvius își dezvoltă gândul, „este o armonie care constituie din calitatea de membru al clădiriiîn sine și corespunzătoare acesteia în ansamblu;Acesta este răspunsul comparabilității de la toate părțile saleindividuale la unitățile sale individuale cu reproducerea sa cu o anumită parte a acesteia ”* Eurythmia esteatractivitatea apariției și armonioasă a combinației * despre arhitectură, —T , părți separate aleclădirii Simetria este recunoscută de armoniosul proporțiilor părților individuale ale clădirii și a proporționalitățiilor cu clădirea lor, dacă luați pentru standardul de lungime, ce fel de părți „Ca și în corpul uman, proprietateaeurmiei sale ”, continuă Vitruviu, „este proprietatea proporționalității măsurării luate de la cot, picior, kink,deget, cu alte părți ale corpului, deci este are loc cu clădiri perfecte de clădiri ” * Partea finală a acesteiafirmații ar putea servi drept bază a unei întregi disertații!Artistul, vizitatorul și poetul William Blake ( - )au folosit cuvântul „simetric” într-una din poezii în sens, foarte aproape de cel pe care Vitruvius l-a pus în el:„Tiger!Oh Tiger!Arzând ușor „în adâncul unei pălării de la miezul nopții, cine este imaginea ta simetrică înflăcărată ata?”** Încă vorbim despre absența simetriei complete între jumătățile din stânga și din dreapta ale feței umane Simetriaîn sensul că Vitruvius a pus acest cuvânt, include conceptul de echilibru În matematică, cuvântul simetrie are un sensfoarte definit Dacă există o afișare reciprocă și cu o cifră a setului S pentru sine, atunci acest afișaj se numeștesimetrie, iar multe S sunt simetrice în ceea ce privește acest afișaj Citiți mai multe despre interpretarea matematică asimetriei va fi descrisă în CH Atunci când alegeți părți ale corpului uman ca module standard (dacă numai Vitruvius afost primul la care a participat această idee), legăturile inițiale ale lanțului istoric care leagă Vitruvia, AlbrechtDürer, Leonardo da Vinci, infinit de multe altele Artiștii cu legăturile inițiale au fost Arhitectură modernă * desprearhitectură - p ** Traducere de S Ya Marshak Cu toate acestea, termenul „proporțional” traducător este înlocuit cutermenul „simetric” (simetrie engleză) folosit de Blake - aprox, trans RRM de Corbusier, O, Chort, va fi discutat înFar*, Iie'm - ' ' Geometria apare mai întâi pe paginile cărții lui Vctruviu „On Architecture”, când autorulîncepe să ia în considerare vânturile dominante Îngrijirea, despre facilitățile și sănătatea locuitorilor orașului, elrecomandă alegerea indicațiilor străzilor, astfel încât retrăgările să nu poată sufla pe străzi mai sigur Vitruviuslistează opt vânturi principale și șaisprezece secunde de spumă Vânturile principale sunt numite: Septentrion, Aquilon,Solan, Evre, Austris, Afrik, Favonium și Cavr Fiecare dintre ele are doar caracteristici inerente, distinctive, și suflăla un anumit moment al zilei În fig prezintă nu numai principalele, fig , dar și vânturi secundare * ) Linia deSud se găsește Pentru ETGB în centrul viitorului oraș pe un site plat, este necesar să se instaleze un gnomon sau unindicator de umbră Aproximativ cinci dimineața, trebuie să se menționeze un punct, care ajunge la sfârșitul umbrei și,oferind Circulum o soluție, Egal cu lungimea umbrei aruncate de gnomon, descrie un cerc cu un centru care coincide cu baza umbrei La prânz, cândumbra din gnomon începe să crească din nou, este necesar să -l monitorizați cu atenție și să mutați punctul în careumbra va atinge din nou cercul După ce am împărțit unghiul dintre pozițiile de dimineață și amiază ale umbrei înjumătate, vom primi direcția dreptului drept - sudul care trece prin baza Gnomonului Urmând instrucțiunile lui Vitruviu,circulația de separare/pe părți și, luând nordul dreptului de simetrie (desigur, recomandările lui Vitruvius, nu nereproducem literal), vom împărți cercul în {uv- Sectoare NIC Fiecare dintre vânturile principale corespunde! /ZCircle, iar străzile orașului ar trebui să fie așezate astfel încât indicațiile lor să fie situate /între direcțiilevânturilor conducătoare și acestea (vânturile puternice nu sufla pe străzi și alei -IOIDCH K Iy, Ordine în Corinten Citind anticii, deșiobservă că arhitectura romană modernă are și multe virtuți înalte În arhitectura greacă și romană antică, coloanele atrei tipuri: Corintena, ionică și dorică și Vitruvius stabilesc în detaliu în detaliu istoricul lor și un dispozitivdetaliat Tipul de coloane nu este dificil de recunoscut de către capitale (Fig ) Înainte de a continua cu descriereaordinelor date de Vitruvius , vom lua în considerare metoda de construcție strânsă a spiralelor găsite în IonichComandaUE & RM Această metodă este propusă de un Dürer în activitatea sa privind geometria practică, care va fi discutată maijos, dar, se pare, a fost cunoscut pentru spirala vitruviei cu această construcție constă din secvență de arcade decercuri (Fig ) Point Pi servește centrul arcului * într -un sfert din cerc, punctul P este centrul următoruluiarc, punctul RZ este un arc, împerecheat din precedent și așa mai departe Fiecare arc este egal cu un sfert de cerc, iarrazele de arcuri pot scădea conform oricărei legi Bothee în detaliu, vom analiza spiralele din capitolul de pecurbe Primul, relatează Vitruvius, chiar și în cele mai vechi timpuri a apărut un mandat doric Conform legendei,constructorii au măsurat urmele piciorului masculin și au descoperit că este o parte M/S a înălțimii umane Au transferatproporția găsită cu coloana și grosimea acesteia la bază a fost amânată de ori în înălțime, inclusiv capitalul Așa căcoloana Doric a început să întruchipeze proporțiile, puterea și frumusețea corpurilor masculine*a mai târziu, cândgrecii antici au vrut să construiască templul Noii Ordini în onoarea Dianei, ei, pe baza dimensiunii picioarelor , agăsit proporțiile inerente unei femei zvelte și a construit o coloană, a cărei grosime era!/ de la înălțime, astfelîncât coloana părea mai mare în aparență Așa că au inventat două tipuri diferite de coloane: unul - arată ca un bărbatgol, celălalt - care amintește de har, bijuterii și proporții ale unei femei zvelte Înălțimea capitalelor coloaneiionice ar trebui să fie doar „legătura grosimii coloanei, în timp ce înălțimea capitalelor coloanei corintene este egalăcu grosimea acesteia -Pertul coloanei Corintice decorează frunzele lui Acanthus Vitruvius dă o legendă despre aspectullor Odată, Callimas, trecând pe lângă piatra de mormânt a tinerei fecioare corintene, a văzut lăstarii lui Akant,curbați sub greutatea coșului cu trinketuri ale decedatului, pe care asistenta ei a adus -o la mormânt Lovit defrumusețea liniilor, Callimas a întruchipat acanthus împușcă în coloanele pe care le -a construit (lipirea ) Foaia deacanta este aparent cel mai des utilizat motiv în întreaga istorie a artei decorative Vorbind despre pictura în frescă,Vitruviu se plânge cu amărăciune de artiști decadenți contemporani care au preferat să picteze pereți de diferite tipuride absurdități, în loc să înfățișeze cu adevărat obiecte reale Peste pedimentele acestor clădiri, ridicându -se de larădăcinile lor una după alta: tulpini fragile cu voința de la sine, contrar bunului simț, figuri de ședință sau aceleașitulpini poartă alte figurine - unele cu capete umane Nu există astfel de lucruri, nu pot exista și nu au existatniciodată în lume *, din fericire, pictorii nu au urmat niciodată instrucțiunile arhitecților și, înfățișând anumiteobiecte, nu s -au gândit să respecte „regulile de siguranță” În acest articol, nu suntem de acord cu Vitruvius Cu toateacestea, nu putem recunoaște că toate judecățile exprimate pe paginile a zece cărți sunt foarte sănătoase La construireade teatre, a fost acordată o atenție specială acusticii Vitruvius dă laude arhitecților antici pentru arta lor înaltă,permițându -le să creeze mostre de neegalat Am menționat deja navele de bronz jucând rolul rezonatorilor pentru aconsolida vocea actorilor Desigur, aceste nave au dispărut de mult din ruine Amfiteatre grecești antice, dar astăzi una dintre cele mai izbitoare impresii este lăsată de acustica perfectă aamfiteatrului din Epidava-re, pe care toți cei care ajung acolo o pot experimenta Stând pe marginea acestui giganticbol, puteți face cu ușurință fiecare cuvânt rostit de o șoaptă în mijlocul scenei Desigur, accidentul nu este exclus deun aspect atât de reușit, dar Vitruvius este preocupat serios de public să audă bine actorii, iar atingerea obiectivuluilor este gata să folosească toate mijloacele cunoscute de el Se poate susține aproape încrezător că aspectul unor teatremoderne cu o scenă rotundă își datorează originea ignoranței a ceea ce a privit scena la vremea lui Shakespeare * Desprearhitectură - p , la l '-s g V •; > Ăb Noi noidorim să conducă un cerc cu centrul punctului despre raza AB, fără a tolera lungimea segmentului cu circuit RADIUS ABtraversează secțiunea AD din punctul F, situat între punctele L și £> și un cerc cu un centru la punctul D raza DFsegmentul crucilor se face la punctul O care se află între punctele D și O Demonstrează că lungimea Segmentul OG esteegal cu lungimea segmentului AB și, prin urmare, circumferința cu centrul din punctul O și RADIUS satisfacecerințele noastre Comparați acest pdststropry; c, dat la pagina , luați în considerare cazul când este aproximativ G Săluăm în considerare acum perspectiva dintr -un punct de vedere pur geometric Deși ideea totalității razelor percepute deochi ca conuri sau Este prezentată piramida cu vârful în ochiul observatorului În euclidul heptic, doar Brunelleschi,care a trăit două milenii după Euclid, și -a propus să considere imaginea ca o secțiune încrucișată a piramideieuclidiene, un plan Mai jos am stabilit părerile lui Brunelleska sub formă, așa cum pare a fi cel mai natural geometrual secolului XX Punctul V înseamnă ochiul artistului (Fig ) și ' - un plan orizontal pe care vrem să -l înfățișăm înimagine și un - un plan, perpendicular pe planul A' Ne uităm la punctele P „Planul A” și Îi înfățișăm sub forma unorastfel de puncte P pe planul A, că continuarea segmentului PP trece prin punctul V, putem spune că proiectăm puncteleplanului A 'pe punctele planului A (sau vice Versa) din centrul proiecției V Numim intersecția directă a planului A șiA „axa proiecției Rețineți că toate punctele situate pe axa de proiecție în timpul proiectării trec în ei înșiși, adicăr = r ' Acest lucru se întâmplă deoarece punctul R aparține planurilor lui C/ și, a După ce a cheltuit planurile „trecerea dreaptă prin punctul R, conectând segmentele liniilor drepte Toate punctele p” drepte /”cu punctulV și construind intersecțiile acestor segmente cu planul A, obținem o nouă linie /întinsă în planul a De asemenea,trecând prin punctul R Puteți spune doar că, conectând punctul V cu punctele liniei G, obținem un plan, iar linia I nureprezintă altceva decât o linie de intersecție a acestui plan cu un plan A Deci, artistul, al cărui ochi este combinatcu punctul V, înfățișează în planul A „drept /” sub forma unui drept /, întins în planul imaginii A, iar linia de câmpși imaginea sa se intersectează la un moment dat pe axa de proiecție* Imaginați -vă că punctul P este îndepărtat dinpunctul /? ', adică, linia dreaptă VQ, atât cât ar fi continuat, nicăieri nu se intersectează cu un avion A' Punctul Qse află pe o linie dreaptă numită orizont, sau un orizont, proiecție - Această linie este obținută la traversareaplanului A și a planului care trece prin punctul V paralel cu planul A ' Imaginați -vă că dețineți cartea de coloanavertebrală regizată de -a lungul liniei VQ Una dintre paginile cărții (caracterizată prin rigiditate extraordinară) seaflă într -un avion format din drept I și să dezvăluie cartea, astfel încât cealaltă pagină (la fel de strictă) săcoincidă cu avionul stabilit de M și PG '(Fig ) ;În acest caz, linia m trebuie * planul A se numește planul imaginii(sau planul imaginii), planul a ' - planul obiectului, iar axa de proiecție este baza imaginii - aprox, trans Trecețiprin punctul Q, iar linia T 'va fi paralelă cu linia dreaptă, care la rândul său este paralelă cu linia VQ Într -unlimbaj pur geometric, acest lucru înseamnă că, dacă linia VQ este paralelă cu planul A ', atunci planurile care trecprin linia VQ se intersectează?cu un avion A „pe VQ direct, paralel drept și cu un avion A pe linia dreaptă care treceprin punctul Q Deci, am dovedit că familia de linii paralele de pe avionul a” ar trebui să fie înfățișată de familia deintersecție Planul direct A, iar punctul de intersecție se află pe linia dreaptă orizontul și diverse direcții de peplanul A 'corespund diferitelor puncte de pe linia ѵ Această afirmație simplă conține rezultatul evoluției, pe carepractica perspectivelor a trecut -o pentru o perioadă foarte lungă Să presupunem că am coborât VN perpendicular peplanul A și VQ este de ° VN Atunci unghiul NQV este, de asemenea, °, deoarece suma unghiurilor oricărui triunghieste egală cu două unghiuri drepte și, prin urmare, NQ = NV Prin urmare, dacă găsiți un punct Q pe unul drept, carecorespunde dreptului pe planul A ', care formează un unghi de ° C din axa de proiecție, atunci distanța NQ este egalăcu distanța de la punctul V la Avion de imagine Privind din nou la smochin , vom vedea că segmentul UW stabileștedistanța punctului V la planul imaginii, punctul U corespunde punctului n pe gură , iar diagonalele pătratelor miciformează un unghi de ° C din axa de proiecție AB Trebuie menționat că, dacă părăsiți planul orizontal A 'și luați înconsiderare orice punct întins în spațiu pe linia dreaptă ѵP, atunci acest punct va înfățișa pe planul imaginii noastrecu același punct R Direct QP', fără să se întindă Avionul A ', va fi înfățișat pe imaginea directă QP, iar orice liniedreaptă pe avionul stabilit de trei puncte Q, R și P', este de asemenea înfățișată de o linie dreaptă QR Unul trebuiedoar să încerce să înfățișeze obiecte într-un spațiu tridimensional pe un plan bidimensional, deoarece o corespondențăreciprocă și o cifră între puncte va fi încălcată, ca să nu mai vorbim de Q în orizontul orizontului ѵ, care nu estecorespunzător avionului a ' „ ” Cu toate acestea, avem dreptul să susținem că orice linie dreaptă în spațiul paralel culinia dreaptă vq (puc ) corespunde unei linii drepte din plug: rosm a, trecând prin punctul Q După cum știți, Întrei spațiu dimensional, oricare dintre două linii drepte paralele se află într -un plan Fie P o linie dreaptă înspațiu, paralelă cu linia dreaptă VQ Alegem un plan arbitrar care trece prin VQ și începem să -l întoarcem în jurulliniei drepte VQ până atunci* până când există o linie dreaptă în ea Știm că, conectând punctul V cu punctele linieidrepte, obținem o dreaptă Linia care trece pe avion și prin punctul B Aceasta este justificarea teoretică a imaginiipromițătoare a unei clădiri cu cubo în Fig ^ la orizont ѵ Există exact un punct corespunzător oricărei familiifamiliale în spațiu, plan paralel a 'și reciproc în sensul că toate acestea sunt directe din imagine se plictisesc subformă de linii drepte, trecând prin același orizont ѵ punct Revenind la Dürer, putem spune că nu a introdus nimic nou înperspectivele „Reye dezvoltate de italieni Dar ultima parte a „conducerii” din Dürerovsky este de remarcat în Două relații În primul rând, este prima dovadă documentară din literatura de specialitate a strict științific în cadrulprimului curs al rezidentului din latitudinile nordice de rezolvarea problemei, care este în întregime legată dedomeniul artei plastice Niciunul dintre predecesori și mulți dintre contemporanii Dürer nu a fost conștient de faptul căregulile pentru construirea unei imagini promițătoare se bazează pe ideea piramidei de viziune care se ascuns laEuclid În , au fost publicate chiar și câteva rapoarte;Tratate empirice, parțial eronate, perspective În al doilearând, locul alocat de Dürer în „conducerea” teoriei perspectivelor este partea încheiată a tratatului subliniat căaceastă teorie nu este în niciun caz o disciplină pur tehnică, care a atribuit pentru totdeauna un rol pur auxiliar înpictură și Arhitectura și o secțiune importantă a matematicii, care nu a pierdut capacitatea de a dezvolta, a -a *într -adevăr, „Teoria Persgietvya s -a dezvoltat de -a lungul timpului în geometrie proiectivă Teoria perspectivei esteștiința viziunii cu un ochi Dar merită doar să ne gândim la ceea ce vedem cu doi ochi, cum zona extinsă „se deschideînaintea noastră, este încă cultivată cu sârguință de fiziologi, fizicieni și filozofi Dar înapoi la Perspectiva „One-eyed” (monocular - sună mai elegant) Nu ne așteptăm ca imaginea cercului înscris în imagineForma cercului și obțineîntr -adevăr o curbă ovală numită elipsă Această elipsă se aplică și la patru părți ale figurii ABC Vom arăta cum săconstruiți puncte Elips, permițându-vă să vă faceți o idee destul de exactă despre cum sunteți-jal În capitolul ,vom vorbi despre cum să construim o imagine promițătoare a oricărui cerc : Punctul O - Centrul cercului inițial dinfig - merge la punctul „intersecției diagonalelor a c” și bd ”, care nu coincide cu centrul elipsei Direcția A C„trece prin punctul de a da liniilor orizontului și, iar„ BD -ul drept ”trece prin Zid Z, aparținând și ѵ Toate directe,paralele cu figura lovită GIS a liniei L cu, merg pe un desen promițător în linii drepte care trec prin punctul nr Șitoate directe, paralele pe figura originală a unei linii drepte, în figură, corespund la Liniile care trec prin punctulZ elipse se aplică AB la punctul E, iar părțile laterale sunt - în punctul în care linia ue traversează partea luiS'r'r'r Dacă prin punctul o ', trageți o linie dreaptă paralelă cu AB, cu intersecția cu partea forțelor armate „lapunctul f” și cu anunțul ”la punctul n ', apoi vom obține punctele care lipsesc f' I'ya 'atingând elipsa cu laturileforțelor armate „și anunț” , Pentru a construi restul dimensiunilor, luarea în considerare;Roma punctul P alintersecției unui drept drept cu un cerc;Să trecem direct prin punctul P, paralel cu B cu diametrul cercului BD șiintersecționând;Partea AB la punctul X Apoi punctul Q, la care această linie se intersectează cu linia LM, aparține șicercului, deoarece OP = OQ Pentru a găsi punctele P 'și Q' într -un desen promițător, observăm că punctul X întins pepartea AB rămâne nemișcat, astfel încât segmentul AH poate fi transferat la desen și, astfel, construim un punct X Acumvom conecta punctele X și z, pentru PQ direct este direct paralel cu diagonală BD, P ' - punctul de intersecție alliniei zx cu o linie dreaptă I'k' și o '-o' - punctul de intersecție al liniei zx cu linia um '= um În mod similar,puteți găsi perechile de elipse Tridra-> Gye și, prin urmare, să construiți o schiță foarte precisă a imaginiipromițătoare a cercului De fapt, construim o secțiune plană a conului, care se va dovedi dacă ne conectăm ochii V cutoate punctele cercului Chiar și grecii antici știau că, în același timp, existau cel puțin trei tipuri de curbe:elipsă, parabolă și hiperbole Vom lua în considerare proprietățile acestor curbe de mai jos Abordarea lui Dürer laaceastă strâmbăci, numită cu exactitate, secțiunile de cai*Seski este foarte interesantă Dar mai întâi ar trebui săaflați ce crede Dürer despre geometrie „Dedicarea față de Pirkheimer”, preferată de „conducerea”, spune următoarele:„ De vreme ce [știința dimensiunii „Peres^ este adevărata bază a tuturor picturii, apoi am decis să -și afirmînceputul și motivele pentru toți tinerii care sunt dornici de cunoaștere ” * Dar Dürer și -a conceput cartea ca un„ghid” practic și nu ca un tratat despre matematica pură El citează doar unul (primul din literatura germană) un exemplude dovezi matematice stricte Pe de altă parte, cu excepții rare, Durer distinge în mod meticulos „declarațiile teoreticeexacte” și construcțiile apropiate și construiește întreaga prezentare neobișnuit metodic Se știe că atunci când a fostla Veneția, Dürer Ediția lui Euclid a fost publicată și că el (adesea cu ajutorul lui Pirk-Gamer) a făcut cunoștință șicu ideile lui Arhimede, Ge „Rona, Ptolemeu și Apollonia Dar Principalul lucru a fost că Dürer era un geometru născut El nu numai că a pornit mai întâi în germană teoria secțiunilorconice, dar a arătat și cum să deseneze secțiunile plate ale oricărui contor dat Detaliile construite de Ditzrer au fostdate în capitolul Se credea că metoda Dürer este complet originală Cu toate acestea, în epoca lui Durer, lucrărilelui Apollonius au reînviat pe motive europene Mi se pare că construcția lui Dürer este în întregime susținută înspiritul Apolloniei * Dürer A - T , p Fig Metoda de construire a unei elipse propuse de Dürer esteprezentată în Fig , iar explicațiile sunt prezentate în capitolul Este ușor de observat ce este descris în Fig elipsa are o formă în formă de ou, în timpul TF, deoarece o elipsă autentică are două axe de simetrie Aparent, Dürer, caorice școlar, a fost înșelătoare intuiție și a descoperit că elipsa ar trebui să se extindă pe măsură ce conul seextinde, secțiunea încrucișată a căreia el este O evidență /eroare, deși a apreciat foarte mult munca lui Dürer JayayPentru a găsi echivalentul german al Slrva Ellipse, Dürer a inventat cuvântul „eieg wnpie” t ovoid curbă Pe de altăparte, dacă repetați construcția propusă de aceasta, atunci o mică eroare va denatura elipsa și îi va oferi o formă înformă de ou Nu cred că Dürer greșește Apropo, Kepler a fost cel care a descoperit pentru prima dată că planetele suntabordate de \ elipse, nu am avut epicicluri și, prin urmare, valoarea de instalare-damerală a elipsei Anticii auconsiderat circumferința o curbă perfectă, prin urmare: yldnets În opinia lor, ar trebui să se deplaseze în jurulpământului ca în jurul centrului în cercuri Dar când pălăriile este gândul la Q, corotrul este mai natural „să ia înconsiderare soarele, orbitalele circulare Prfate ale descrierii mișcărilor planetelor nu au fost suficiente!Epicixele auapărut curve care descrie „punctul P, mișcându-se în jurul cercului în jurul punctului punctului: O'Br Schiyahiye deB-Rhizte (Fig ) *; ' * Deci, am fost convinși că numărul de oameni din Un desen promițător arată ca o elipsă Înacest decalaj, nu se poate menționa faptul că din vremurile inutile din tablourile și desenele cercului^ era obișnuit săse înfățișeze sub formă de elipse Găsim astfel de imagini cu cercuri Pe unele; Fresce Pompeii păstrate: -do: Nedch "dn^th (Moartea lui Pompeii datează de la g De -a lungul unui cerc fix (Fig și ) Aceste epicucicluri suntepicicluri ale unuia și două puncte de întoarcere E;, vom găsi, de asemenea, cercuri descrise sub formă deelipse Dar merită să trecem la imaginile sferelor, deoarece devine clar (că nu sunt Toata lumea Este sigur: contururilesferelor din tablouri și desene au forma cercurilor Un con cu un vârf în ochiul unui observator, care se va dovedi dacăconectați ochiul cu toate punctele sferei, are un aspect deosebit de simplu - un astfel de con se numește un concircular drept Acest con este familiar tuturor Grecii antici au examinat secțiunile plate ale conului circulardrept Este ușor de observat că multe planuri traversează conurile în funcție de elipse și doar cele care suntperpendiculare pe ochiul drept, conectând ochii, cu centrul sferei, sunt axa conului Prin urmare, cu excepția cazului încare artistul nu ocupă o poziție foarte specială în Oyashchikh la natură, atunci ar trebui să înfățișeze sfera înimagine sub forma unei elipse, nu a unui cerc Cartea fascinantă Pyrenne „Optică, pictură și fotografie” * arată ofotografie excelentă- * riguppe M N optică, pictură Aud Photography -Cam-Bridge, Cambridge University Press, Contele de sfere obținute folosind o cameră foto, a cărei lentilă este o gaură de știft (lipirea ) Poze, „realizate deo astfel de cameră, reproduceți exact ceea ce ne străduim, încercând să desenăm sau să desenăm natura *Vedem că sfera depe acoperișul Bisericii Sf Ignatie în Roma în viitor pare o elipsă Pyrenne fotografiind, de asemenea, cinci sfere carese sprijină pe bazele superioare ale cilindrilor În această imagine, pe care nu o dăm, este clar că imagineapromițătoare a sferei poate fi modificată dintr -un cerc la elipsă Dar artiștii au desenat cu încăpățânare sfere subformă de cercuri, nu de elipse de mai multe secole Și acum intrăm în zona spinoasă și până astăzi provocând o mulțime dedispute și dezacorduri În imaginea lui Rafael „Școala Atheniană”, acum păstrată în Vatican?Sferele sunt descrise subformă de cercuri Dar imaginea lui Rafael nu poate fi considerată un exemplu de perspectivă monoculară: poate fi luată înconsiderare din mai multe puncte În secolul XIX Au făcut un experiment curios: cercurile „greșite” din imaginea luiRaphael au fost înlocuite cu elipsele „corecte” și versiunea „corectată” a „Școlii ateniene” a fost introdusăpublicului S -a dovedit că elipsele sunt inacceptabile: niciunul dintre public nu le -a perceput ca imagini cu sfere, în timp ce înimaginea lui Raphael ochii (sau ochii) percep cercurile ca imagini ale sferelor Leonardo da Vinci era bine conștient defaptul că imaginile sferelor din tablouri în majoritatea cazurilor ar trebui să aibă contururi eliptice, dar au evitat-o Nu este cunoscut un singur desen al lui Leonardo da Vinci, pe care ar fi înfățișate sfere O întrebare foarte complexăși confuză despre relația de artă și iluzie continuă să ocupe oamenii până în zilele noastre, cartea elegantă a luiGombrich „Artă și iluzie” îi este dedicată lui Să presupunem că vrem să construim imagini promițătoare exacte alesferelor, chiar dacă par greșite Pyrenne observă că * Gombrich E N Artă și iluzie - Randam House, Pentru aceasta, axa de simetrie a fiecărei elipse pe care le -am desenat ar trebui să fie orientată spre punctul centralal imaginii - baza perpendicularului, coborâtă din punctul de vedere al planului imaginii La prima vedere, poate păreacă suntem dificil să dovedim teorema, dar vom analiza mai atent afirmația lui Pyrenne Luați în considerare un concircular drept care se va dovedi dacă combinați punctul V cu toate punctele sferei Lasă avionul A - Carty Deoareceochiul este în punctul V, planul A traversează suprafața conului circular direct de -a lungul curbei, care servește cacontur al sferei din imagine Să presupunem că punctele acestei curbe sunt la distanța finală de V , atunci curba noastrăare forma unei elipse Dacă unele dintre punctele ei ar intra la infinit, atunci curba ar fi o parabolă sau hiperbola Fien - baza perpendiculară, coborâtă de la punctul V în plan (Fig ) Printr -o linie dreaptă, VN poate desena un planinfinit Luați în considerare cea care trece prin centrul sferei date și denotă -o p Planul P, care trece prin linia VN,planul perpendicular A, este, de asemenea, perpendicular pe planul a Lasă p - linia de intersecție a avioaneloraeriene Linia P trece prin punctul n, deoarece acest punct aparține planului A și planului r În consecință, P directăcoincide cu axa simetriei elipsei , Nu este dificil să verificați acest lucru dacă luați planul Fig Direct Pservește linia aa'n, unde a și a '' ' - punctele elipsei, iar planul elipsei este perpendicular pe planulmodelului Planul ѵaa '(planul P) este planul simetriei conului, deoarece orice plan care trece prin axa conului esteplanul de simetrie Dacă coborâți perpendicularul RM la linia P (AA ')> atunci continuarea perpendicularului până lapunctul P va traversa suprafața conului din punctul Q, iar RM = MQ va traversa Dar linia PMQ se află în planul elipsei,deci Q este punctul de pe elipsă, pentru care egalitatea segmentelor rm = mq este egală În consecință, P directă esteaxa simetriei elipsei Încă am vorbit despre perspectiva corectă Trăind în secolul XVIII Artistul și gravorul WilliamHogart a creat o gravură amuzantă numită „Perspectiva greșită” (lipirea ), pe care multe absurdități suntizbitoare Hogart a creat, de asemenea, o serie de gravuri „corecte” care au servit în epoca sa un fel de edificaremoralizantă, care sunt extrem de apreciate de colecționari astăzi Dar, în ciuda faptului că Hogart era conștient deimportanța perspectivei corecte, în desenele sale individuale, după cum remarcă Pyrenne, el încă nu putea evitagreșelile Nu este dificil să desenezi ceea ce se așteaptă să vadă ochiul, dar atragerea poate diferi de faptul că ochiulvede în realitate O categorie complet diferită include lucrările artistului olandez M Escher, care poate fi văzută * pe afișele de publicitate din multe librării Asher folosește adesea obiecte neexistente cu trei -dimensionale cu celemai neobișnuite proprietăți (de exemplu, scări, care se ridică de -a lungul cărora puteți reveni totuși la punctul deplecare) și: iluzii optice Lucrările sale surprinde privitorul și lasă un sentiment ciudat, neliniștit ;Psihologiapercepției vizuale din timpul nostru se dezvoltă violent Să sperăm că ea se va întoarce la observator, iluzii și oricealtceva sensul care le -a fost dat în Renaștere * Așa cum am subliniat în mod repetat, atunci când privim imaginea,strict* susținută în spiritul teoriei unei perspective monoculare, alegerea punctului de vedere este de o importanțăprimordială Pyrenne oferă mai multe fotografii excelente ale faimoaselor efecte obținute de Fra Andrea Potszo, călugăruldin OR- "Dena iesuit ( - ) Fotografiile au un tablou al plafonului semi-cilindric al Bisericii- »Vi St Ignatie înRoma Tabloul prezintă o tehnică aranjată de St Ignatie în ceruri și Osko au scris o carte în care a explicat cum areușit să obțină efectele dorite Pe podeaua bisericii marcate Locul în care un singur privitor ar trebui să stea pentru a vedea tabloul într -o formă neuniformă Dacă stai în loculindicat, atunci iluzia se face că tabloul părăsește tavanul și coloanele se ridică direct spre cer Dar merită să neuităm la aceeași tablou din aproape orice alt punct de pe podeaua bisericii, cum coloanele par înclinate și întregulefect dispare Chiar și în imaginea obișnuită, expusă pe verma peretelui Tikal, pentru a găsi punctul în care artistulera uneori neobișnuit de dificil În „Galeria Cyonal din Londra, a fost expusă o imagine minunată a lui Hans Golbein„French Pos- ”(Glass ) Înfățișează multe instrumente matice și astronomice matice, aparent componente la începutulsecolului al XVI-lea Atribute inerente ale ambasadorilor În prim -planul imaginii, sunteți „o pată ciudatăalungită Aceasta este anamorfoza -ch * Vezi Gregory R L Ochi și creier - M : Progres, , Imaginea distorsionată de € a craniului uman Dacă stai într -un anumit loc în fața imaginii, atunci distorsionarea dispare și craniul dobândeșteforma obișnuită Cu toate acestea, încă nu am reușit să găsesc un astfel de loc Odată, când într -o căutare inutilă aunui punct de vedere misterios, m -am ghemuit și m -am întors înaintea imaginii lui Holbein, comportamentul meuneobișnuit a stârnit suspiciunea unuia dintre paznicii galeriei și am considerat că este bine să mă retrag!* Completareanoastră Excursie în teoria perspectivelor, considerăm că este datoria noastră să menționăm că a fost luată înconsiderare doar tradiția europeană În peșterile Ayan-You (India), se găsesc picturi de perete (VI Century), pe caresunt folosite mai multe puncte ale adunării pentru aceeași familie de paralele Există, de asemenea, o linie de orizontpe ele, dar uneori există mai multe orizonturi!Lucrările picturii chineze create între secolele X și XIII sunt și maiminunate: linia Horizon este plasată în spatele privitorului Cu toate acestea, ne -am estompat destul de departe de„conducerea” lui Dürer și acum vom reveni la a doua carte a acestei lucrări, dedicată construcției principale apoligonilor corecți, în special a celor care nu sunt obținute direct din piață sau din echilateral triunghi Până acum,am reușit să facem cunoștință doar cu diviziunea arcului specificat al unui cerc, ceea ce ne -a permis să construim ununghi drept și modalitatea de a construi un triunghi echilateral, permițându -vă să obțineți un unghi de ° Folosindun circulație modernă cu o soluție fixă, același unghi poate fi construit ocolind odată un cerc (Fig ) De asemenea,am arătat cum să găsim cercuri /i În legătură cu sarcinile astronomice, Vitruvius menționează această metodă (vezi p ) Nu toate construcțiile Dürer sunt originale Unele dintre ele pot fi descoperite în compilare * în Imaginea luiHolbein a fost dedicată unei expuneri speciale în Galeria Națională Imaginea a fost expusă fără cadru și atârnată multmai jos decât de obicei Vizitatorii ar putea vedea clar craniul uman, fără a risca să cadă sau să -și renunțe lareputația în ochii paznicilor (la Fig Conducerea „Geometria germană”, publicată în Acest tratat aprezentat o metodă de construcție atentă a Pentagonului corect cu ajutorul unui circula Metode utilizate în practică AB- O soluție fixă ​​a circulației Desenăm două cercuri cu centre la punctele A și B Fie C și D - punctele deintersecție ale acestor cercuri (Fig ) Atunci, după cum știți, AB = = AD = BD Vom urmări mai departe un cerc cuun centru la punctul D raza DA Acest cerc trece prin punctul B și traversează un segment de CD la punctul E, iarcercurile cu centrele A și B - la puncte F și G Vom desena un Fe direct care traversează cercul cu centrul B, iar liniadreaptă a cercului cu centrul A la punctul / Punctul spre intersecția cercurilor cu centrele h și / dă Lipsește alcincilea vârf al Pentagonului corect Dürer nu atrage atenția cititorilor la un personaj apropiat în acest cazRENIYA Defapt, folosind geometrie, se poate demonstra că unghiul AVI nu este de °, ci ° g ', unghiul VA este colțulABN, fiecare dintre colțurile VNK și Aik - a Puțin mai mult de ° și unghiul de NK - puțin mai mult de ° Esteaproape imposibil să detectăm astfel de mici diferențe în desen Dürer oferă, de asemenea, modalitatea teoretic exactă dea construi pentagonul potrivit, împrumutat din marea compoziție a lui Ptolemeu „Almagest” dedicată astronomiei FieO-centrul circumferinței (Fig ), L-momentul din cerc și e-mijlocul segmentului despre A perpendicular pe raza OD,restaurat la punctul O, împinge \ cu Cerc la punctul D Folosind circulația, îl vom așeza pe un segment de linie dreaptăEF = ed Lungimea părții înscrise în cercul pentagonului corect este egală cu lungimea segmentului DF În plus, lungimeasegmentului este egală cu lungimea laturii părții introduse în aceeași Circumferința decenterului corect și dacă segmentul de ex Dovada unora dintre aceste afirmații este propusă ca exercițiila sfârșitul acestui capitol Interesul lui Dürer de a construi poligoanele corecte reflectă utilizarea lor în Evul Mediuîn ornamente arabe și gotice și după inventarea armelor de foc - în aspectul unei puternice Este interesant de menționatcă doar câteva dintre clădirile construite vreodată seamănă cu un poligon adecvat în plan Excluderea remarcabilă de laaceastă regulă este clădirea Pentagonului din Washington, metodele medievale pentru construirea poligonilor corecți eraude natură strânsă, dar ei (și nu puteau fi) au fost simple: a fost acordată preferințe metodelor de construcție carenici măcar nu necesitau o soluție a busolei, întrucât busola nu era echipată cu un dispozitiv, permițând restabilireasoluției inițiale după schimbare Leonardo da Vinci a scris și multe despre poligoane, dar a fost Dürer și nu Leonardo atransmis metode medievale de construire a descendenților Dürer, desigur, era familiarizat cu „principiile” lui Euclid,dar nu a menționat în „conducerea” metoda propusă de Euclid de a -a structură a Pentagonului corect, teoretic,exactă, ca toate construcțiile Euclidean Euclid nu încearcă să împartă arcul specificat al unui cerc în trei părțiegale, iar Dürer știa, deși dovada de natură algebrică a fost găsită doar în secolul al XIX -lea, că această sarcină erainsolubilă Gauss a fost primul care a aflat ce poligoane corecte pot fi construite folosind o circulație și o linie(Gauss va fi descris despre această deschidere în capitolul ) Dürer dă în clădirile sale apropiate de „conducere” carene permit să triseci arbitra arbitrară a unui cerc „Trisectriți” deschid constant acest tip de construcții - entuziasmde geometrie, care nu poate crede că este imposibil să efectueze o trisececție exactă a unui unghi arbitrar cu ajutorulunei busole și a unui conducător Construcția Pentagonului corect propus de Euclid include diviziunea segmentului linieidrepte în medie și Extrem de numit o secțiune de aur și atrasă de noi, așa cum vom vedea în capitolul , atențiaartiștilor și arhitecților de câteva secole Dürer nu menționează Secția de Aur, Hot, trebuie să -i fi cunoscut carteaentuziastă a lui Fracholi Luke „On the Divine Proporție” Punctul B împarte segmentul AVA în medie și extrem de atitudinesau își formează secțiunea de aur, dacă raportul dintre majoritatea segmentului și cel mai mic egal cu atitudineaîntregului segment față de majoritatea Secțiunea de aur înregistrată sub forma unei egalități de relații are forma deab/ve -ah/ab Dacă puneți ab = a și ve = a/r, astfel încât atitudinea de aur să fie egală cu avai = y, atunci se obțineraportul = + /y Prin urmare, y, satisface ecuația pătrată u - u- = Această ecuație are o rădăcină pozitivă și= (ѵ - )/ = , Rețineți că /c = (ѵ g- )/ , deoarece (ѵ - ) x x (ѵ + ) = - = Dacă construiți unpătrat cu o parte a AB (Fig ), un originar din mijlocul unui segment AB și trageți un arc al unui cerc cu o rază deMS cu un centru în punctul m până la intersecție cu continuarea de Partea AB din punctul E, apoi punctul B va împărțisegmentul AE în medie și extrem de atitudine Pentru a ne asigura de acest lucru, observăm că prin teorema Pitagoras MS = A + (A/ ) = A / , din cauza căreia Ae = A/ iu = (d/ + ) a/ = C AB AI AEFD dreptunghi cu laturi AE = Yiadse numește dreptunghi de aur ABCD Quadrangle - Square Este ușor de văzut că dreptunghiul BEFC este, de asemenea, aur,deoarece BC = A = Shweet Această circumstanță sugerează imediat defalcarea suplimentară a dreptunghiului BEFC și o vomface cu adevărat în capitolul , fig Să începem cu un segment Ave, împărțit în medie și extrem de punct B (Fig ) Vom atrage în continuare arcuri de cercuri cu centre în punctul de a și e și raza ab, intersectând la punctul C,chiar mai jos vom demonstra că ASI == AE, dar deocamdată: la <meme este pe credință Deci, lăsați ca = ae Denumămunghiurile lui Essa și Sev Deoarece AS = AE, unghiul ASE este, de asemenea, egal cu a Teorema că suma unghiurilor:triunghiul este de ° vă permite să găsiți unghiul de toate: este de ° - a, iar unghiul ușor este pentru - ° Dar apoi unghiul ABC este de ° - a și, rezumând cărbunii triunghiului ABC, obținem ° = (pentru - °) +(pentru - °) + ( ° - a), 'din unde a = ° și a = ° Deci, fiecare dintre colțurile de la baza triunghiuluieste de două ori mai mare decât unghiul într -un vârf egal cu ° Prin urmare, pentru a construi Pentagonul corect, este necesar doar să desenați orice circumferință cu centrul din punctul E, traversând partea UE dinpunctul X și partea EV din punctul U: segmentul XY servește una dintre părțile înscrise în circumferința din Pentagonulcorect;Mergând în jurul întregului cerc, puteți găsi tot restul Vom demonstra acum că ca = Ae Să presupunem că vârful cueste conectat printr -un segment drept cu mijlocul n al segmentului VE Rețineți că, deoarece SV este CE, unghiul CNEeste drept Conform teoremei Pitagoras CN - A - (A/ P) = A ( - /V) Pentru a găsi un segment al AC, acum aplicămteorema Pitagoras pe triunghiul ACN: AC = (AB + BN) + CN De aici avem (AS/A) = ( + / p) + ( - / i ) = + /p = + p = p (efectuând transformarea, am folosit raportul p = /p + , echivalent cu + p - p ) Deci, as = da =ech = ae, care a fost necesară pentru a demonstra Rețineți că nu am avut nevoie de valoarea numerică p = (și/ - )/ ,ci doar proprietatea determinantă a secțiunii de aur p A fost cel care a făcut posibilă simplificarea calculelor Kepler( - ) aparține următoarei afirmații despre secțiunea de aur: „Geometria are două mari comori Primul este teoremaPitagorasului, a doua este eliberarea segmentului în medie și extrem Prima poate fi comparată cu o măsură de aur, a douapoate fi numită piatră prețioasă ”Este dificil pentru contemporanul nostru să ne imaginăm emoția care a acoperit opersoană din Renaștere la vederea frumuseților geometriei, dar este imposibil să nu mai vorbim de acest lucru Geometruitalian al sfârșitului secolului XVI Pietro Antonio Cataldi a scris un întreg de orez Monografie despreconstrucția Pentagonului drept propus de Albrecht Dürer De asemenea, se știe că această construcție a dat hranăimaginației persoanelor precum Cardano, Tartalya și Galileo Vom vedea mai jos că Leonardo da Vinci într -una dinperioadele vieții sale a fost atât de pasionată de geometrie, încât a abandonat complet tabloul Înainte de a părăsipoligoanele corecte, am dori să arătăm cititorului un model elegant pentru parchet, creat de un Dürer bazat pepentagonul corect (Fig ) În exercițiul dat la sfârșitul acestui capitol, cititorul va primi posibilitatea de a -șiîncerca mâna în acest tip de artă A treia carte a „Ghidului” este pur practică și conține exemple de aplicare ageometriei la sarcinile specifice de arhitectură, inginerie, artă decorativă și fonturi de construcție Dürer a fost unadmirator entuziast al Vitruviu, dar proiectele sale sunt îndepărtate în mare parte de tradiția clasică, canonizată dearhitectul roman Dürer a dezvăluit un alt secret (realizarea Renașterii italiene, despre care literatura a tăcut) -Geometric Construcția scrisorilor romane Exemple de construcții Durerov sunt prezentate în fig Întrebarea estenaturală: „De ce sunt atât de necesare construcțiile geometrice exacte pentru construirea de fonturi?”Dacă literele suntmici, atunci pot fi desenate manual cu o precizie ridicată Dar desenele cu literele de dimensiuni mari care trebuiesculptate pe pietre de mormânt sau clădiri sunt distorsionate, dacă nu sunt recurionate la construcția geometrică ascrisorii Когда же дюрер переходит к готически sunteți буква§ о сроит их совершенно ори extrem н х с оовершенно ориextrem-нальныы, ни зоогооо не;Metoda împrumutată (Fig ) DURF refuză complet să folosească arcurile cercurilor și înloc să intre în literele într-un pătrat de fierbere, le construiește din mai multe figuri geometrice standard: pătrate,triunghiuri și trapere (Quadrangles cu două* laturi paralele) - A patra carte „Continuă” și dezvoltă subiectul afectatîn a doua carte Este dedicat geometriei a trei corpuri dimensionale - regiunea, care, din câte se știe, în Evul Mediu afost complet dedicată uitării În primul rând, Dürer examinează cinci corpuri platonice corecte, numite așa pentru căPlaton și -a studiat proprietățile în termeni generali (Fig ) În capitolul , vom lua în considerare mai detaliatcorpurile Platonov Aceste poliedrații corecte s -au născut din nou în legătură cu renașterea interesului pentrulucrările lui Platon, cauzate de descoperirea manuscriselor lucrărilor sale În plus, suprafețele Platonovilor, corpurileau servit ca modele excelente în studiul perspectivei Am menționat în mod repetat compoziția lui Fracholi Fracholi „peproporția divină” Pacholi examinează platonovurile corpului și dă trei corpuri arhimate semi-corecte (numărul lor totaleste de ), oferind imaginile lor promițătoare Unele dintre desenele din Cartea lui Pacholi sunt atribuite lui Leonardoda Vinci Dar Dürerul din „conducerea” sa listează proprietățile a șapte corpuri arhimate, inventează mai multe corpurinoi care nu se încadrează în clasificarea Arhimedelor și oferă anterior cifra neașteptată O metodă Messenger pentruconstruirea unei scanări a trei corpuri dimensionale pe plan Fațetele tel Formați garniturile legăturilor de scanare într -o anumită ordine Dacă o astfel de scanare este tăiată pe hârtie și seadaugă corect, obțineți un model de corp cu trei dimensiuni (Fig ) Astfel de scanări ne vor întâlni în viitor Dupăsecțiunea dedicată corpurilor corecte și semi-dreapta, Dürer ia în considerare problema deli-sarcina de a dublacubul Dürer o rezolvă în trei moduri Vom lua în considerare unele dintre deciziile sale din capitolul Secțiuneadespre problema deliului duce în mod natural la secțiunea finală a „conducerii” - capitolul despre perspectivă, carearată cum să construiască o imagine promițătoare a cubului iluminat care stă pe un plan orizontal Pentru Dürer și mulțidintre contemporanii săi, așa cum am remarcat în mod repetat, perspectiva era o coroană și o piatră de temelie a uneiclădiri maiestuoase numită geometrie Înainte de a ne ierta cu Dürer, aruncăm o privire blestemată la „Patru cărți despreproporțiile corpului uman găsite și descrise de Albrecht Dürer de la Nuremberg în beneficiul tuturor celor care iubescaceastă știință ”Au intrat în lumina morții lui Dürer;Tipărirea lor a fost urmărită de un prieten apropiat al lui DürerPirkheimer În acest eseu, influența lui Vitruvius este clar resimțită Potrivit lui Panovsky *, Dürer recomandă caurmătoarele reguli să respecte următoarele reguli atunci când construiți cifre umane: „ dimensiunea capului este fațăde lungimea întregului corp, dimensiunea feței (împărțită în trei părți : fruntea, nasul și restul) -!/Io, iar lățimeapieptului de la un umăr la altul - ^ ” - etc Când construiți cifre, geometria este utilizată în mod semnificativ și,mai ales, proporții (lipirea ) Iată un alt pasaj din cartea lui Panovsky: „Lungimea completă și axa principală acorpului în picioare sunt determinate de trecerea verticală principală de la călcâiul piciorului în picioare până lacoroana capului prin fosa submarină Pelvisul este înscris în trapez, pieptul este pătrat (în unele figuri feminine -într -un dreptunghi extins vertical), iar axele acestor figuri, care se întâlnesc în submarin, sunt ușor deplasate înraport cu verticală principală Se găsesc genunchiul piciorului în picioare și, prin urmare, împărtășind lungimea ambelorșolduri, împărtășind * Panofsky E Lio și arta lui Albrecht Diirer -Prcen-Ton University Press, , – segmentdrept;Conectarea coapsei superioare cu capătul inferior al verticalei principale Capul, dacă îl transformați într-unprofil complet, se încadrează în pătrat, iar contururile umerilor, șoldurilor și yago-dick sunt determinate dearcadele cercurilor "Schema inițială propusă de Dürer „într -o oarecare măsură comite violență împotriva naturii Eaneagă diferențele individuale și constrânge ceea ce cu curbele geometrice înghețate ceea ce ar trebui să trăiască și săpulseze Numărul de arcuri circulare care stabilesc contururile corpului a fost limitat la relativ timpuriu, iar Dürer le-a abandonat complet în unele desene Mai târziu, Dürer a fost obligat să admită că „contururile figurii umane nu pot fidesenate cu ajutorul unei busole și a unui conducător” În „Patru cărți”, schimbările care au avut loc în ideile Dürerskydespre figura umană sunt clar vizibile Călătoria lui Dürer în Italia (și, poate, o întâlnire cu Leonardo da Vinci) adevenit un moment de cotitură în teoreticianul său al activității sale proporțiilor corpului uman În efortul de aînțelege secretele structurii figurii umane, Dürer a analizat datele de măsurare realizate pe sute de oameni, dar nu aapelat niciodată la anatomie, în timp ce Leonardo da Vinci a fost unul dintre primii artiști care au studiat sistematicanatomia Poate că evoluția conceptelor de la Durri a contribuit la un sentiment intuitiv că mult mai mult pândiți înfigura umană decât poate transmite rezultatele celor mai amănunțite măsurători În prima carte, Dürer descrie cincitipuri de fizic și caracter și, deși în a doua carte introduce în plus opt tipuri noi, însăși ideea existenței uneianumite reguli trebuie să fie abandonată irevocabil Influența lui Vitruviu în viitor nu este urmărită într -una sau altaproporții, ci numai în faptul că unele cifre sunt înscrise într -un pătrat sau cerc A treia carte conține diferitemetode care permit artistului pe baza unui principiu geometric constant, este necesar să se schimbe proporțiile oricăreifiguri descrise în primele două cărți- GACHS Aceste metode nu sunt altceva decât diferite tipuri de afișaregeometrică Q Unele dintre ele - afișajele atât de calate - vom spune mai detaliat Affin Display vă permite să obținețicaricaturi (lipirea ) Aici puteți vedea și influența lui Leonardo da Vinci, deoarece există multe astfel de desene încaietele sale Se pare că Leonardoch da Vinci a făcut schițe de caricatură ale oamenilor adevărați Dürer a arătat căastfel de imagini distorsionate pot fi obținute într -un mod pur geometric Astfel, într -o oarecare măsură, ideeaplatonică a fost din nou confirmată că iubește geometria!Afișajul afin este așa Afișaj reciproc și cu o cifră, în care punctele trec în puncte, drepte drepte și îndepărtate infinit drept de planuloriginal trece într-o linie îndepărtată infinit pe planul de afișare Același lucru se poate spune mai ușor: paraleldirect cu planul original treceți în linii paralele cu planurile de afișare În desenul nostru promițător (Fig ),acest lucru ar trebui să însemne că punctul V este îndepărtat în infinit sau că planurile A și A sunt paralele În cel de-al doilea caz, nu suntem distorsionați, ci doar o imagine mărită sau redusă a ceea ce vede ochii noștri Dar imaginați-vă că la punctul V soarele sau o sursă de lumină îndepărtată este amplasată Apoi „Saypoint” și, evident, puteți păstraastfel încât proiecția de pe „ecran” a „să ofere o imagine distorsionată a ceea ce este capturat pe transparențe Astfel,liniile drepte paralele vor intra în paralel, iar dacă cele trei puncte A, B, C de pe „eșantion” se află pe o liniedreaptă, atunci proiecția lor A ', B', cu „ecranul” se află și pe unul singur linie dreaptă și, așa cum este ușor dearătat, relația dintre ABFBC și A'V'IV 'sunt egale Acest lucru poate fi utilizat pentru a construi un afișaj aflat alunui desen sau desen dat, care se propune să fie realizat în exercițiul pe care îl veți găsi la sfârșitulcapitolului Am citat destul de multe exemple care indică convingător că Dürer era un geometru natural „Patru cărți”,traduse în latină în , iar apoi în multe limbi europene, au pus motive pentru antropometrie științifică Esteimposibil să nu mai vorbim de faptul că Milengelo și mulți alți artiști și teoreticieni italieni au numit compoziția luiDürer o aventură goală și o pierdere de timp Dar Dürer intenționa „patru cărți” doar pentru ca artistul să poată ajutacu ajutorul lor să obțină o bază puternică pentru creativitate, dar nimic mai mult Dürer a scris: „Eu: Nu cred căartistul trebuie să măsoare constant cifrele Dacă înțelegeți știința măsurării și o stăpâniți cu teorie și practică,atunci nu este necesar să măsurați totul la rând fără obosit, deoarece cunoștințele dobândite vă vor înzestra cu Verngmcu un ochi ”Mult mai multe s -ar fi putut spune despre atitudinea lui Dürer față de artă, dar capitolul nostru seapropie de sfârșit și ne vom limita la o singură remarcă finală La fel ca și frații lor vii în artă, artiștii Renașteriis-au străduit întotdeauna pentru auto-exprimare și, probabil, Dürer, ca niciun alți artiști ai vremii sale, esteresponsabil pentru creșterea conștiinței de sine pe care o observăm cu contemporan artiști Dürer a fost unul dintreprimii care a ținut evidența gravurilor și a desenelor sale, ceea ce i -a permis, dacă este necesar, să -și aminteascăsubiectul fiecărei lucrări și circumstanțe care îi însoțeau creația De asemenea, el a colectat opera altor artiști și aînregistrat comentariile sale cu privire la munca altor oameni Prin urmare, atunci când ați intrat în galeria deimagini, veți vedea câteva exponate pe pereți, iar în centru există explicații îndelungate ale artistului cu o descrierea sentimentelor care le dețineau înainte, în timpul și după crearea acestui munca și prezentarea opiniilor, care includeatitudinea artistului pentru libertățile civile, poluarea mediului, avortul, alimentele naturale și orice altceva,vinovăția parțială poate fi atribuită lui Dürer, Exerciții Desenați un ABCD pătrat, împărțit în pătrate maimici (Fig ) și construiți -o O imagine promițătoare pe care laturile AB și CD sunt paralele cu orizontul de peplanul imaginii Petreceți transversalul echidistant în figura dvs În pătratul ABCD, care este menționat în exercițiul , introduceți cercul și construiți puncte pe o imagine promițătoare a acestuia, folosind metoda descrisă la pagina Dacă aveți suficientă răbdare, atunci pătratul ABCD original poate fi acoperit cu o plasă mai mică, subtil Fiecaredin pătrate mici pe pătrate și obține o imagine mai exactă a unei elipse înscrise în ABC'd ' Construiți oimagine promițătoare pentru care linia orizontului este amplasată în spatele privitorului și o imagine promițătoare cumai multe linii de orizont Ca și în exercițiul , construiți un pătrat ABCD, împărțit în pătrate mai mici, tragețio floare, o față sau o vază în ea Fii atent la modul în care o grilă de pătrate îți rupe desenul Acum construițiparalelograme a'b'c'd ', laturile a'v' și v'c 'care nu sunt neapărat egale și o rup în paralelograme egale Desenațiîn ce se află figura dvs atunci când afișați, traducerea pătratului ABCD într -o paralelogram a'v's'i (Se presupune cărelația în care punctele pe care le desenați sunt împărțite pe segmente paralele cu ambele părți ale AB sau laturapătratelor, rămâne neschimbat la convertire Dacă p este punctul figurii inițiale și linia paralelă cu AB partea,traversează partea de anunț din punctul E, partea aeronavei din punctul F și Punctul P 'corespunde punctului P de pe figura convertită, linia care trece prin punctul P' paralel cu partea a'v'traversează partea a'd' la punctul £ ', partea v'c 'la punctul f' și epțpf - E 'p'/p'f ' Putem indica pozițiapunctului P 'precis, prin desenarea unei linii drepte, paralelă cu pătratul pătratului de data aceasta ) Desigur, nu artrebui să alungăm precizia specială: ca pe lipirea , este suficient pentru a Construiți îndeaproape un afișaj deafecțiune Tăiați pentagonul corect din carton și, folosindu -l, încercați să veniți cu un model de parchet, așa cum afăcut Dürer (Fig ) Vei putea găsi noi modele? Profitând de copia ieftină a gravurii „St Hier-: el ”(lipirea ),găsiți punctele misiunii diferitelor familii de familie, care, în opinia dvs , sunt paralele în natură Rețineți căscaunul este situat într -un unghi de ° până la marginea mesei Puteți evalua aproximativ distanța la care artistul afost din scena (imaginară) în natură? Construiți geometric unele litere capitale, așa cum se arată în Fig , sauoferiți -vă propriile opțiuni Pentru a construi câteva litere, folosiți paralelograme, nu cercuri lăsați înfig , unde construcția Pentagonului corect propus de Dürer este ibrosroșată, aproximativ A = dovedește;că = / șidf = ( ѵb)/ Cei care sunt puțin familiarizați cu Trigonul Etriei vor putea folosi egalitatea sin ° = '== d/ - d/^/ pentru a verifica dacă segmentul DF este egal cu partea pentagonului corect Inscris în cerc și egalitateapăcatului ° == (v - )/ pentru a verifica dacă segmentul este egal cu partea de punte corectă înscrisă în acelașicerc În Fig prezintă un AEFD dreptunghi într -o secțiune de aur construită din Piața ABCD Continuați construcția:trageți pătratul Bef'c și demonstrați că punctul F 'împărtășește segmentul BEF'C' în medie și extrem Puteți continua săconstruiți mai departe?Capitolul Leonardo da Vinci Leonardo da Vinci ( - ) este unul dintre ghicitoriileistoriei El a câștigat gloria unui artist de neegalat, un mare om de știință, un geniu care a anticipat multe invențiicare nu au fost efectuate până în secolul XX Nu este o coincidență faptul că mulți psihologi de excepție și -au dedicatactivitatea analizei activității lui Leonardo da Vinci Nu există nici o îndoială că Leonardo da Vinci a fost un mareartist, contemporanii săi au recunoscut deja acest lucru, dar personalitatea și activitatea sa vor rămâne pentrutotdeauna acoperite cu un secret, deoarece, spre deosebire de Vitruvius sau Dürer, a lăsat descendenții nu o prezentarecoerentă a ideilor sale , dar doar numeroase schițe scrise de mână, note, care se spune în sensul cel mai literal„despre tot ce este în lume” Caietele lui Leonardo da Vinci pentru o perioadă inexplicabil de lungă nu au rămas fărălegătură și au fost practic uitate În același timp, trebuie menționat că deja în secolele XVI și XVII Ei au înțelesvaloarea lor excepțională și pentru dreptul de a deține mai multe pagini ale manuscrisului erau dispute aprige Aceastaexplică de ce manuscrisele lui Leonardo da Vinci sunt împrăștiate în Europa, ele pot fi găsite în Muzeul Britanic(Londra), în Eshbernham Plais (Sussex, Anglia), în Louvre și, desigur, în multe muzee și colecții din Italia ;Cu toateacestea, aceasta este soarta a tot ceea ce a fost creat de renașterea italiană * * Cel mai mare eveniment din ultimiiani în domeniul studierii moștenirii lui Leonardo da Vinci a fost descoperirea unui set mare de manuscrise stocate înmuzeul din Madrid - aprox Ed Trebuie să ne gândim, este mai bine să nu punem întrebări despre cât timp au petrecutproprietarii manuscriselor lui Leonardo da Vinci în încercarea de a le citi „El a scris de la dreapta la stânga, scrisde mână ilegibil și mâna stângă”, relatează Vasari, biograful italian al Renașterii Într -adevăr, manuscrisele luiLeonardo da Vinci sunt cele mai faimoase dintre eșantionul existent al unei scrisori oglindă Cei care au încercat săfacă notele lui Leonardo da Vinci au descoperit invariabil că oglinda nu a ajutat aici, au trebuit să învețe să citeascătextul din foaie, fără niciun mijloc auxiliar Dar, desigur, decriptarea înregistrărilor a venit cu altedificultăți Leonardo da Vinci a trebuit să îmbine cuvintele scurte atunci când a scris, nu a pus semne de punctuație,accente și nu a recurs la alte persoane pentru a citi tehnici O pagină poate începe cu lista sa de informații de bazădespre astronomie sau despre mișcarea pământului, apoi legile răspândirii sunetului se desfășoară și toate acestea setermină cu raționamente despre culoare Pe cealaltă pagină, imediat după studiul structurii interiorului, găsițicomentariile filozofice despre atitudinea poeziei la pictură „Împrăștierea” paginilor manuscriselor a fost și maifacilitată de faptul că nu au fost împletite Poate o dorință atât de pasională a colecționarilor de a deține cel puțincâteva pagini din caietele lui Leonardo Vinci este explicat prin faptul că pe ei Există desene Majoritatea sunt făcute cu un stilou și doar niște roșii mici O parte din înregistrări sunt făcute deSilver cu un creion cufundat Primele înregistrări datează din Când Leonard la Da Vinci era deja o persoanămatură și continuă să se ascundă până la moartea sa, acoperind timpul de timp de ani Este interesant de menționat căscrierea de mână a artistului de -a lungul tuturor acestor ani a rămas neschimbată Primul nostru citat de la Leonardo daVinci Gla „Sieve:„ Să nu fie nimeni, nefiind un matematician, să îndrăznești să -mi citesc muncile ”În imposibilitateade a pierde din vedere acest avertisment, priviți* Roma despre care Leonardo da Vinci spune despre perspectiva din ,amintim că autorii Renașterii nu au considerat „Tali teoria perspectivelor și opticii diverselor predate Într -adevăr,perspectiva, înțeleasă în sensul cel mai larg, nu este altceva decât o știință a viziunii Leonardo da Vinci susțineurmătoarele: \ „Dintre toate merită să studieze rădăcina, rangul și începuturile acționate ale entuziasmuluiprivitorului provoacă în principal ușor, iar de la dezvoltarea matematicii, mintea cercetătorului este incomparabil maimare decât orice altceva, ridică creșterea celui imuabilitatea probelor sale Prin urmare, dintre toate persoaneledezvoltate de oameni și sisteme de instruire, ar trebui să se acorde preferințe speciale perspectivelor În acest domeniual științei, o rază de lumină este obișnuită să explice pe baza metodelor de dovadă care alcătuiesc gloria nu atât demult matematică precum fizică și decorată cu culorile ambelor ”Leonardo da Vinci împarte teoria prepeliței-* Twa întrei părți Primul este studierea modului în care dimensiunile obiectelor opace sunt reduse pe măsură ce elimină, aldoilea este studierea modului în care contururile obiectelor opace sunt estompate, iar a treia - modul în caredimensiunea scade și culoarea cu o creștere a distanței este slăbită „Toate problemele perspectivelor pot fi clarificatefolosind cinci termeni de matematică: punct, linie, unghi, suprafață și corp Ideea nu face parte din linie Cel mai micpunct natural este punctele cele mai matematice Acest lucru se dovedește prin faptul că punctul natural are o lungime șitotul cu lungimea este infinit împărțit Punctul matematic este indivizibil, deoarece nu are dimensiuni dacă un punctdin interiorul circumferinței poate fi începutul infinit de multe linii și sfârșitul infinit de multe rânduri, atuncitrebuie să existe infinit multe puncte care să fie diferite de acesta Alunecând din nou, se transformă într -un punct,din care rezultă că acea parte poate fi egală cu întregul ”Acest pasaj din caiete arată clar că Leonardo da Vincicontestă opinia Euclid Unul dintre „conceptele comune” din „Principiile” sale scrie: „Întreaga parte” Deși aceastăafirmație este acceptabilă atunci când luăm în considerare setul final de obiecte, aceasta încetează să fie adevărată întranziția la seturi interminabile Leonardo da Vinci a recunoscut destul de clar diferența dintre punctul abstract,matematic și real, fizic Euclid oferă următoarea definiție a punctului: „Ideea este cea care nu are părți”, dar înviitor nu o folosește nicăieri În extrasul de mai sus, Leonardo da Vinci are în vedere numărul infinit de raze careemană dintr -un punct (Fig ), la fiecare dintre acestea fiind selectate în apropierea centrului comun din punctulîndreptat către centru O sută de ani mai târziu, Galileo ( - ) a continuat să deranjeze problemele neobosinitățiiși apoi din „conceptele generale” din „principiile” lui Euclid, care afirmă că fiecare număr întreg poate fi plasat înconformitate cu un Număr întreg p: p P p asta înseamnă că chiar șinumerele sunt la fel de multe numere întregi, deși este evident că există mai multe Numeri întregi decât chiar Progresreal în permise Fig Paradox a fost atins doar în Xihl în ;Când Kantor*a început să reflecte asupra problemei* Înnotele sale, Leonardo da Vinci afectează alte concepte de bază ale geometriei În ceea ce privește granița corpului, elobservă următoarele: „Limitele corpurilor sunt aproape eterice oh artist!Nu încercați corpul cu linii "Patru sutede ani mai târziu, Van Gogh a șocat lumea artei cu tablourile sale, pe care floarea -soarelui și fotoliile erauînconjurate de linii grase Leonardo da Vinci a supus conceptul unei piramide de viziune și foarte convingător aconfirmat corectitudinea ideilor sale cu ajutorul unei ornamente El este cel care deține prima descriere a acestuidispozitiv, care nu este altceva decât o cameră cu o gaură de știfturi în loc de lentilă și un ecran de sticlă mat înlocul peretelui posterior cu un premiu fotografic Gaura este perforată în peretele din față al camerei, cu fața spreobiectul „fotografiere” Imaginea de pe ecran are culori naturale, dar se dovedește a fi inversată Folosind obiectivul,acesta poate fi transformat și examinat în poziția corectă Vedem că camera este obținută cu ușurință prin imagineapeisajului pe o suprafață plană și numeroase dovezi Confirmați că artiștii de peisaj au folosit un s-s-soB În moșii antice, rolul unui s-s-soB a fost jucat de o camerăspecială, fiind în care oaspeții puteau vedea imaginea împrejurimilor de pe perete Multe dintre aceste plăceri simplesunt acum uitate Folosind un s-s-soB, nu este dificil să demonstrezi existența unui punct de adunare, dar Leonardo daVinci a găsit o dovadă mai simplă care ar putea convinge dubii „Când se va întâmpla să parcurgi câmpul plugat?”,Sfătuiește el, „aruncă o privire la brazde și vei vedea că fiecare pereche de caneluri se apropie, iar capetele lorîndepărtate se închid ”* Pedoe D Arta blândă ot matematică - New York: , cap [CP Rademacher T și Teplitz O Numere și cifre - M : Science, , Subiectul - Ed ] I* menționează Leonardo da Vinci și un paradox aparent înteoria perspectivelor, care este încă un anumit interes Același paradox a fost considerat de Pierrot dellaFrancesca Dacă alegeți un punct de vedere în fața coloanelor construite într -un rând (de exemplu, stați în fațacolonului, decorarea fațadei templului), atunci într -o imagine promițătoare, coloanele extreme vor fi mai largi decâtmedii, deși Sunt apărate de observator la o distanță mai mare Desigur, presupunem că toate coloanele au aceeași grosime,iar pe secțiunea transversală a colonadei arată ca o serie de cercuri de aceeași rază Este suficient să luăm înconsiderare trei dintre ele (Fig ), astfel încât să devină clar: imaginile a două cercuri extreme de pe planulimaginii sunt mai largi decât imaginea cercului cel mai apropiat de punctul de vedere Cu alte cuvinte, segmentul PQ estemai mare decât segmentul RS Leonardo da Vinci știa că dimensiunile aparente ale subiectului depind nu de distanța caresepară obiectul de observator, ci de colțul la care a văzut obiectul Sunt dimensiunile obiectelor comparate cu noiaceleași?Se poate părea că această întrebare ar trebui să răspundă afirmativă, deoarece secțiunile transversale aletuturor coloanelor au forma cercurilor de aceeași rază De fapt, cercurile care limitează cercurile extreme sunt deschisepentru de recenzii mai mult decât cercul cercului mijlociu, dar unghiul, sub care sunt vizibile cercurileextreme Imaginează -ți că cercul s -a strecurat între liniile drepte petrecute de la ochi alunecă de -a lungul acestorcele directe către tine Pe măsură ce cercul se apropie, liniile drepte ar trebui să diverge, pe măsură ce esteîndepărtat, pentru a se închide Cea mai mare parte a cercului de graniță, accesibilă observației, nu depășește niciodatăjumătate din cercul vizibil atunci când cercul este la o distanță foarte mare de ochi Cea mai mică parte poate fiarbitrar mică atunci când cercul se apropie de ochi După cum am menționat deja, uneori este dificil să percepem imagineapromițătoare exactă, deoarece pare implauzibilă Imaginează -ți că te confrunți cu un zid foarte lung Ați înfățișamarginea superioară sub forma unei linii drepte orizontale, traversând credința? Teoretic, ar trebui să faci exactasta, dar din experiență știi că dacă te uiți direct în fața ta în cel mai apropiat punct al peretelui, atunci puncteleîndepărtate vizibile prin viziune laterală, ca și cum ar ieși din avion, încercând să te acopere Imaginile marirealizate de o cameră cu o gaură de știft, deoarece un obiectiv arată ireal ”, deoarece în orice moment ochii percepedoar o zonă limitată de spațiu și fac în mod constant modificări destul de complexe Leonardo da Vinci a recunoscut clardificultățile legate de o perspectivă monoculară În aceeași notă în care consideră că aparent paradox cu o imaginepromițătoare a colonadei, este menționată și o perspectivă monoculară: „Dar invenția indicată necesită un spectator caresă stea, punându -și ochii într -o mică gaură, și apoi această mică mică Gaura va fi foarte simplă Dar, din moment ceaceeași imagine creată de acest dispozitiv încearcă să vadă o mulțime de ochi în același timp, un singur spectator vaputea observa efectul perspectivei, iar efectul va fi lubrifiat pentru restul Prin urmare, trebuie evitat în toatemodurile posibile complexe și să respecte o perspectivă simplă, care transmite planul nu este prescurtat, ci dacăeste posibil în formă naturală Această perspectivă simplă în care avionul traversează Pi- <Ramides, care comunicăimagini vizuale, la aceeași distanță de ochi, este în concordanță cu experiența noastră de zi cu zi, provenind dintr-oformă curbă a elevului, o a doua piramidă la aceeași Distanța față de imaginea vizuală "Dacă în fig pentru a includeîn luarea în considerare a arcilor sculptate de unghiurile sub care coloanele sunt vizibile dintr -un cerc cu un centrula un punct de vedere, adică în vârful comun al acestor colțuri, nu este dificil să observi că un covor mai mic este maiîndepărtat decât un cerc apropiat În consecință, imaginea dată de simpla perspectivă a lui Leonardo da Vinci pe osuprafață curbă nu va părea implauzibilă privitorului Am menționat deja (vezi p ) că Rafael a pictat sferele în timp ce privitorul se aștepta să le vadă și nu un observator care se uită prin gauraminusculă și că există mai multe puncte de vedere dedicate în „școala sa ateniană” Leonardo da Vinci a fost un artistneobișnuit de practic și nu a considerat necesar să respecte strict teoria dacă imaginea construită în conformitate cutoate regulile ar putea fi neplăcută pentru privitor Desigur, ochiul uman are o abilitate remarcabilă de cazare și mulțioameni se confruntă cu iritații și anxietate atunci când indică brusc cât de mari sunt modificările făcute de ochi înimaginea observată Cu toții a trebuit să vedem răsăritul lunii pline La orizont, pare imens Dar de îndată ce luna creștemai sus, deoarece dimensiunile sale vizibile vor scădea semnificativ Cu câțiva ani în urmă, mi s -a întâmplat să iauprânzul într -o pensiune La masă, un bărbat a adunat douăsprezece profesii diferite, iar conversația a venit despredimensiunea vizibilă a lunii Am observat că, în realitate, rămân neschimbate și ni se pare doar că luna în creșterescade La urma urmei, când este arătat din cauza orizontului, îl putem compara cu ”cu obiecte apropiate, de exemplu cucopaci, clădiri etc , iar când luna se ridică în sus pe cer, atunci nu există nimic care să -l compare Știu că amcontinuat că distanța de la ochiul meu până la lună nu reușește cu greu să se schimbe nicăieri în mod semnificativ întimp ce se ridică, astfel încât unghiul sub care văd luna rămâne practic neschimbată, și anume dimensiunile vizibile alesatelitului nostru depind de acest colț Desigur, este necesar să țineți cont de refracția atmosferică, tensiuneamușchilor ochilor în diferite poziții ale capului, acomodarea ulterioară a ochiului, etc Spre surprinderea mea, aceastăafirmație a îndeplinit obiecțiile ascuțite ale unora dintre Prezent* În curând, așa cum se întâmplă adesea în litigii,în care una dintre partea își simte superioritatea față de cealaltă, au început să se audă indicii transparente că nunumai judecățile mele, ci și principiile mele morale trebuie lăsate să fie dorite foarte mult!Pentru a dezamăgisituația, stăpânul nostru, un artist de profesie, a decis să -l cheme pe tatăl său, care s -a retras la un profesor deșcoală Răspunsul său a agravat doar situația „Spune -i oaspeților tăi”, a ajuns la concluzia că totul spus de Dr Pidoweste cu siguranță adevărat! ”Leonardo da Vinci, la a cărui părere au ascultat întotdeauna cu cel mai mare respect, aarătat un mare interes pentru astronomie, cauzele eclipselor lunare, etc Așa cum se poate vedea din notele sale, elcredea că luna era supusă forței atracției pământești La fel ca toate obiectele de pe pământ Cu ideile sale îndrăznețeîn astronomie, el înaintea contemporanilor săi și hrănind un interes imens pentru lumină, a anticipat descoperireanaturii compuse a lui Newton a luminii albe Leonardo da Vinci a scris: „Albul în sine nu este o culoare, ci un purtătorneutru de orice culoare” Într -o altă notă, el consideră întrebarea „dacă culorile curcubeului sunt cauzate de soare” șiajunge la concluzia că motivul de aici ar trebui să fie căutat în altceva, deoarece colorarea curcubeului este adeseaobservată atunci când soarele este ascuns În spatele norilor, în care vă puteți asigura, aplicând o bucată de sticlăaspră cu bule de aer mici*, atunci Leonardo da Vinci pune întrebarea dacă aspectul culorilor curcubeului este parțiallegat de ochiul în sine Cu toate acestea, observând lumina soarelui care trece prin bule mici, curcubeul colorat pepământ, el concluzionează că această colorare nu depinde de ochi Newton a efectuat același experiment, dar nu cu bule,ci cu o prismă, iar pe baza acesteia a ajuns la concluzia despre natura compusă a albului Fiind un artist, Leonardo daVinci a fost foarte interesat de umbre, iar notele sale conțin multe considerente cu privire la diferite RO „Da umbre șimodul în care interacționează între ele Aceste note sunt încă de interes considerabil pentru artiști Notele lui Leonardoda Vinci cu privire la proporțiile și mișcările corpului uman, fără îndoială, au fost prezentate până în , începândcu anul acesta, a fost publicată o carte, care conținea referințe la aceste lucrări Aparent, Leonardo da Vinci nu aconsiderat că cercetările sale sunt complete, iar pasiunea pentru anatomie, care a continuat din până în , l -aîntors la gânduri despre proporțiile corpului uman Iată câteva extrase din caietele sale „Fiecare persoană de la vârstade trei ani a atins jumătate din înălțimea sa completă ia o persoană în căsătorie ( metri) și măsoară -l cu unconducător pe care îl voi da Lungimea palmei, împreună cu degetele întinse, vor fi căsătoria */s și se potrivește de ori în creșterea unei persoane Același lucru se poate spune despre față, cam la distanța de la gaura de sub gorlom pânăla umăr, de la umăr la sfârcul pieptului, de la sfârcul unui sân la sfârcul celuilalt și de la fiecare sfârc la Gaurăsub gât "Listarea ulterioară a rezultatelor de măsurare pe care o ocupă mai multe pagini Citate Leonardo da Vinci șiVitruvius: „Dacă împingeți Picioarele sunt atât de pe scară largă încât creșterea dvs va scădea pe WI și va dilua mâinile ridicate pe părțilelaterale, astfel încât degetele mijlocii să fie la nivelul coroanei, atunci veți ști, centrul membrelor întinse va fi înombilic și spațiul limitat de picioare vor fi un triunghi echilateral ” Figura Leonardo da Vinci (lipirea ),iluminând această înregistrare, reprodusă în edițiile Vitruvius, publicată în și Am remarcat deja că Dürer,angajat în formele corpului uman, nu a produs autopsie anatomică Leonardo da Vinci, mult înaintea timpului său, a arătatun mare interes pentru anatomie Dar în notele sale întâlnim și un astfel de avertisment: „Despre un anatomist!Asigurați-vă că desenul prea amănunțit al oaselor, tendoanelor și mușchilor nu vă constrânge tabloul, motiv pentru care toatefigurile sunt copleșite pentru un artist care știe cum arată membrele goale în toate pozițiile și ce acțiuni potîntreprinde este extrem de important să înțelegem anatomia tendoanelor, oaselor, mușchilor și ligamentelor pentru a știce nervi sau mușchi îi provoacă cu diverse mișcări și eforturi și să le înfățișeze doar proeminente și îngroșate și nutoți mușchii care acoperă membrul, deoarece mulți Marii stăpâni fac, înfățișând, înfățișând figuri goale care par dinlemn, lipsite de har și arată ca și cum ai avea o pungă de nuci în fața ta, și nu corpul uman și o grămadă de ridichi înloc de mușchi ”După cum am menționat deja, Leonardo da Vinci a anticipat multe dintre descoperirile și invențiileulterioare În special, el aparent deține onoarea descoperirii a ceea ce se numește de obicei Rorshah în zilele noastre:subiectul este arătat de bloturi făcute de cerneală neagră și roșie și cere să spună ce asociații îi nasc Răspunsurilesunt judecate de starea mentală a pacientului Leonardo da Vinci notează: „ Un nou mod de cercetare, deși poate păreabanal și aproape ridicol, este neobișnuit de util, pentru că dezvoltă ingeniozitatea minții Constă în cele ceurmează Dacă te uiți la un perete acoperit cu pete sau pietre de diferite forme și culori și trebuie să vii cu o scenă,atunci în circuitele de pete sau contururi ale pietrelor poți za Văzând asemănarea cu diverse peisaje decoratecu munți, râuri Imaginile de pe perete sunt vagi și iremediare, cum ar fi sunetele lui Kolov "* Kolov, în sunetulcăruia puteți auzi orice cuvânt sau nume pe care l -ați conceput "Leonardo da Vinci a fost unul dintre versatilii* ShihPoporul Renașterii A câștigat faima ca arhitect, artist și sculptor După ce a plecat la Milano în , Leonardo daVinci și -a oferit serviciile familiei Sforz, trimițându -le o scrisoare îndelungată , cele mai multe dintre acesteafiind descrise de abilitățile sale de inginerie și cunoștințele sale în chestiuni ale artei militare Concluziascrisorii spune: „Sper că în timp de pace aș putea mai pe deplin decât oricine altcineva, pentru a satisfacesolicitările dvs în arhitectură, angajat în construcție de clădiri publice și private și apeducte Știu, de asemenea,să sculpt în marmură, bronz sau bronz sau argilă de bronz și pricepere în pictură, unde munca mea va rezista lacomparația cu lucrările oricărui stăpân, indiferent de cine ar fi ” Oferim doar unul dintre proiecteleCatedraleiaparținând lui Leonardo da Vinci (lipirea ) Aspectul se bazează pe poligoanele corecte În cap Când vomdiscuta despre un formular în arhitectură, vom reveni în continuare la acest proiect Se știe că, potrivit unuia dintreproiectele sale, Leonardo da Vinci a construit chiar un aspect, după care clădirea a fost ridicată și într -un tur, dar,de obicei, acest mare om nu și -a adus proiectele în domeniul artei În ultima perioadă a vieții sale, Leonardo da Vincieste aproape-* a fost posibil, explicat prin faptul că geometria a pus în posesia gândurilor sale În , Isabellad'Este, odată cu medierea lui Fra Pietro și a poveștii care au citit predicile din Florența, a încercat să -l ordone peLeonardo da Vinci, dar Sfântul Părinte a informat -o că artistul era de obicei absorbit în matematică care distrage EGRde la EGR de la pictura și „nu ia perie în mână” / Acum apelăm la unele dintre excursiile lui Leonardo da Vinci îngeometrie Desigur, în serviciile tehnice, când a dorit, a fost excelent cu un practicant practic Dar unele dintredesenele sale fac o impresie mizerabilă, chiar dacă efectuați o reducere la vârsta venerabilă amanuscrisului Aparent, el a fost foarte ocupat de probleme care nu aveau prea multă semnificație în ochii noștri Unelepagini ale CD-urilor Leonardo da Vinci sunt punctate cu schițe legate de calcularea zonelor figurilor de lună limitatede arcuri de cercuri (Vlittle ) Hipocrates HIOS (IV Century BC) a făcut o descoperire uimitoare, dovedind că unelegăuri sunt quadried, adică un pătrat și un conducător pot fi construite un pătrat care are aceeași zonă cu luna încauză Acest rezultat a stârnit un mare interes, pentru că S -a crezut că, dacă puteți cvadrater, o cifră limitată de două arcuri de cercuri, atunci sarcina quadraturii cercului,adică despre construirea unui pătrat egală în zona acestui cerc, limitată de un singur arc al unui cerc, ar trebui săpermită și o soluție Această speranță nu s -a împlinit, ci să -și dea seama ce a dovedit Hipocrates, încă nu este deprisos În triunghiul ABC (Fig ), unghiul din partea de sus C este drept, astfel încât semicercul construitpe Segmentul AB, ca în diametru, trece prin punctul C către partea laterală / nah ca și soarele, deoarece diametrelesunt, de asemenea, construite semicerc Hipocrates a dovedit că suma zonelor a două luni împărțite în Fig , egală cuzona triunghiului ABC * Într -adevăr, conform teoremei Pitagoras, AB =* = DS + BC În plus, după cum știți, toatepodeaua* sunt similare, de aceea zonele lor sunt proporționale cu pătratele diametrelor În consecință, zona unuisemicerc construit pe partea AB ca diametru este o zonă semicercată construită pe partea de curent alternativ ca îndiametru, + + Zona unui semicerc construit pe partea forțelor armate ca diametru Fie L și M - zona lunii, x și y - zonasegmentelor nestituite ale semicercului cu diametrul AB și D - zona triunghiului ABC Apoi d + x + y - % + l + y + m, deunde £ + l = D Teorema despre luna Hipocrates a captivat Leonardo da Vinci Este ușor de observat că poate fi rezumatdacă semicerlurile sunt construite ca diametre nu pe părțile laterale ale unui triunghi dreptunghiular, ci pe părțilelaterale ale pătratului și ale altor poligoane adecvate Au preluat aceste construcții Leonardo da Vinci Hipocrates au,de asemenea, o teoremă despre lună, construită pe părțile laterale ale hexagonului corect înscris într -un ceas (Fig )* Conform acestei teoreme, suma zonelor a trei lumini întunecate plus, zona unui mic semicerc este egală cu jumătatedin suprafața hexagonului corect Îi oferim cititorului dovedit ca un exercițiu (vezi*p ) <„Când construiți un unghide , trebuie să se realizeze un număr mare de cercuri, dar Leonardo da Vinci a arătat cum poate fi construit acestunghi Folosirea unei rugini Circulus, care nu este capabilă să -și schimbe soluția Metoda de construcție propusă deLeonardo da Vinci se bazează pe teorema că unghiul central (cu un vârf în centrul cercului) se află de două ori mai multdecât oricare Colț înscris (cu un vârf întins pe un cerc), bazat pe acela, arcul circumferinței Fig explicăutilizarea acestei teoreme găsite de Leonardo da Vinci Descriem cercul cu centrul la punctul d și, Alegând un punctarbitrar L pe el, vom face o tăietură și de pe ambele părți ale Zirkul din punctul A Triunghiul ABD este echilateral,iar soarele direct este perpendicular pe partea AD și îl împarte în jumătate Un cerc cu un centru la punctul B treceprin punctele A și D, iar dacă E este punctul de intersecție al acestui cerc cu o linie dreaptă, atunci unghiul Ade estecă acesta este unghiul de °, care a fost necesar să se construiască Această afirmație este dovedită destul desimplă Unghiul DBA este de °, iar linia forțelor armate o împarte cu Popshiam, astfel încât unghiul Ave este de ° Cercul cu centrul din punctul B trece prin punctele D, E și D, iar arcul este vizibil din punctul D la jumătate dinunghi decât din centru B Prin urmare, unghiul Ade este de ° Deși, aparent, Leonardo da Vinci știa „începutul” luiEuclid, unde, așa cum am văzut (vezi pagina ), a fost propus să construiască un pentagon corect, el a încercat în modrepetat să dezvolte noi modalități de a construi un pentagon corect și Unii dintre ei însuși au descris ca Falso(fals) Conform înregistrărilor fragmentare și a desenelor schematice, este dificil să se judece posibilitățile reale ale determinări* unei persoane, dar unele autorități cu tot șchiopătul declară că Leonardo da Vinci elk să contribuie,care a fost grăbiturile menționate în Analele istoriei Cu toate acestea, este cu siguranță clar că Leonardo da Vinci nua făcut față* interesului lui Dumnezeu pentru construcții pur teoretice Dar acum ne întoarcem la Herman Weil* Înfaimoasa sa carte „Simetrie” ** el susține că abia arată:?„Leonardo da Vinci a ocupat în mod sistematic problemadeterminării posibilelor tipuri de simetrie pentru clădirea centrală, precum și modul în care capelele și nișele artrebui să fie efectuate odată cu construcția nucleului ansamblului arhitectural Bu^y^și exprimat în termeni abstractmoderni* nah, rezultatul său, în esență, coincide cu* mai sus -`` de mai sus -`` al zecelea, posibilul kh *** G Weil( - ) —Ad, din cei mai mari matematicieni xx in , Ceea ce a adus o contribuție foarte mare aproape în Toatedomeniile matematicii și științei matematice Cm ;Citiți mai multe Yaglom I M German Weil - M : Cunoaștere, -aprox, roșu <** Weil G Simetrie M : Nauka, , p Li din grupurile inutile de rotații (proprii și oglindă)pentru cazul a două dimensiuni ”': Mai multe desene ale lui Leonardo da Vinci sunt prezentate aici, pe 